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Tercer muestreo europeo con metodologia GLORIA, zona piloto Pirineo Calizo (ES-
CPY) y revision de termometros y marcas de las ZP Pirineo Siliceo (ES-SPY) y Moncayo
(ES-MON), afio 2015 (GLORIA-ARAGON, 2015)

1. Objeto de la propuesta
El objetivo de esta propuesta es doble:

El principal es repetir por segunda vez el muestreo de flora vascular alpina en las cuatro cimas
de la zona piloto Pirineo Calizo (ES-CPY) situada en el Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido.

La segunda, realizar las visitas técnicas precisas para comprobar el correcto funcionamiento de
los termdmetros automaticos dispuestos en las cimas 8 de las otras dos zonas del Proyecto
Gloria en Aragdn, descargar sus datos, sustituir alguno si hiciera falta, asi como recolocar las
estacas que se hayan perdido y repintar las marcas borradas o deterioradas.

2. Antecedentes

El incremento de temperatura atmosférica debido a causas antrdpicas, sus adversas
consecuencias en los procesos ecoldgicos y las negativas afecciones sobre nuestro modo de
vida, dan lugar a la Convencién Marco de Naciones Unidas de Lucha Contra el Cambio
Climatico, y en su desarrollo, al Protocolo de Kioto de 1997, orientado bdsicamente a la
reduccion y control de las emisiones de los llamados gases de efecto invernadero (GEl).

El Gobierno de Espafia ha puesto en marcha, entre otras iniciativas, la Estrategia Espafiola de
Lucha contra el Cambio Climatico y de Energia Limpia (EECCEL) aprobada el 11 noviembre de
2007 y el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. La puesta en marcha de ambos
planes implica una participacién activa de las Comunidades Autdnomas (CC. AA.), tanto en su
elaboracion como en su desarrollo, con el fin de conseguir un cambio hacia el uso eficiente de
la energia por parte de toda la sociedad.

En este contexto, la Comunidad Auténoma de Aragdn ha puesto en marcha la Estrategia
Aragonesa de Cambio Climdtico y Energias Limpias (EACCEL), como referencia en Aragdn en
cuanto a objetivos y lineas de accion que, de modo coordinado con la Estrategia Espafiola,
contribuya desde esta comunidad auténoma a cumplir con los compromisos establecidos en la
planificacién nacional e internacional. Al mismo tiempo y con la misma importancia, la
Estrategia debe ser la base para la elaboracion de los planes de accién que las entidades
aragonesas pongan en practica.

En este sentido, una de las herramientas basicas para alcanzar el objetivo de referencia para la
reduccion de GEl en la comunidad auténoma de Aragdn, establecidos por la EACCEL, esta la de
“Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacién” en los diez sectores que contempla la
actuacion entre los que se encuentran los recursos naturales y biodiversidad.
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Entre las lineas de actuacién de adaptacion a escala autonémica contempladas por la EACCEL
estd la numero “4.3.3.1.4. Creacién de una red de seguimiento ecolégico de los efectos del
cambio climatico sobre los ecosistemas terrestres y acuaticos en Aragdn, tomando como
referencia los habitats y taxones a priori mas sensibles y especialmente los integrados en
espacios protegidos y de la Red Natura 2000”.

2.1. El proyecto GLORIA

En este sentido, el proyecto de investigacion GLORIA (Global Observation Research Initiative in
Alpine Environments o Iniciativa para la investigacién y el seguimiento global de los ambientes
alpinos), liderado por la universidad de Viena (Austria), tiene por objeto establecer una red
para la observacién a largo plazo y el estudio comparativo de los impactos del cambio
climatico en la biodiversidad de la alta montafia (Grabherr & al., 2000; Pauli & al., 2004) en las
principales cordilleras de los cinco continentes (figura 1).
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Figura 1. Mapa mundial donde estdn representadas las 121 zonas piloto de muestreo de flora alpina con
metodologia GLORIA (junio de 2015).

El objetivo final del proyecto GLORIA consiste en vislumbrar los riesgos de pérdidas de
biodiversidad asi como la vulnerabilidad de los ecosistemas de la alta montafia ante la presion
del cambio climatico. A este fin, las observaciones sobre las especies llevadas a cabo in situ nos
parecen cruciales, ya que las comunidades vegetales no responderdn al calentamiento
climatico como conjunto, sino que cada especie componente dara su propia respuesta Lo que
para una especie es demasiado cdlido, para otra puede ser apropiado o alli donde una especie
responde con una migracion, otra puede ver muy restringidas las posibilidades de desplazarse
hacia nuevos habitats. Asi pues, la migracion de las especies provocada por el calentamiento
del clima conduciria a nuevas combinaciones, tanto en el lugar estudiado como en nuevos
parajes.

En consecuencia, los objetivos basicos del Estudio de las cimas en el &mbito de GLORIA son los
siguientes:
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(a) Suministrar datos estandar cuantitativos sobre las diferencias altitudinales en la
riqueza de especies, composicidn especifica, cobertura de la vegetacién, temperatura del
suelo y periodo de innivacidn en las cordilleras de todo el Mundo.

(b) Calibrar los riesgos potenciales de pérdidas de biodiversidad por causa del cambio
climatico mediante la comparacién de los patrones actuales de distribucion de las
especies y sus comunidades con los factores ambientales, todo ello a lo largo de
gradientes verticales y horizontales (biogeograficos).

(c) Aportar informacién basica para el seguimiento y observacién a largo plazo de
especies y vegetacion con el fin de detectar los cambios inducidos por el clima en la
cobertura de la vegetacidn y en su composicidn especifica, asi como en la migracidn de las
especies (a intervalos de 5 a 10 afos e incluso mas, si fuera necesario).

(d) Cuantificar los cambios temporales de biodiversidad y vegetacién de modo que los
datos obtenidos nos permitan simular situaciones ante los diversos riesgos de pérdida de
biodiversidad e inestabilidad de los ecosistemas.

2.2. Implicacion de Aragon en el proyecto GLORIA

Aragdn participa en este proyecto desde 2000, primero a través del Instituto Pirenaico de
Ecologia-CSIC de Jaca (Huesca), con el establecimiento de una zona piloto de referencia en el
Pirineo central calizo (ES-CPY), concretamente en el Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido (PNOMP), habiéndose realizado hasta el momento dos campafias de estudio, en 2001
y 2008 (Villar & Benito, 2003 a, b) a la que se afiade estar tercera de 2015.

El Gobierno de Aragdn se suma a esta iniciativa, en el afio 2008, ayudando con la repeticién de
los muestreos realizados en la zona piloto ES-CPY del PNOMP, dando apoyo logistico y de
personal del propio parque nacional y de la empresa publica SODEMASA, asi como una
pequefia ayuda econdmica aportada por dicha empresa’.

Por otra parte, en 2009 el Gobierno de Aragdén encarga un informe’ sobre la informacion
disponible de elementos de la biodiversidad aragonesa mas vulnerables ante los efectos del
cambio climatico. En dicho trabajo, entre los indicadores seleccionados para el seguimiento de
los efectos del CC sobre la flora se propone la ampliacidon de la red GLORIA, ademas del
seguimiento de dos especies del Catdlogo aragonés de flora amenazada, Diphasiastrum
alpinum y Arctostaphylos alpinus. Alli proponen que estas dos especies sean incluidas en el
muestreo de GLORIA, pero ninguna de ellas vive en cimas alpinas donde se realizan los
muestreos del citado proyecto.

Siguiendo dicha recomendacidn, en 2010 las Direcciones Generales de Calidad Ambiental y la
de Conservacion del Medio Natural del entonces Departamento de Medio Ambiente del

! Benito Alonso, J.L. (2008). Informe de actividad del Proyecto GLORIA - 2008 en el Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido. 47 pp. Informe inédito para la Unidad de Investigacion del PNOMP. Sociedad
de Desarrollo Medioambiental de Aragdn, S.L.U. — Gobierno de Aragén.

? Revisién, andlisis y propuesta de trabajo sobre la informacion disponible de elementos de la
biodiversidad aragonesa mds vulnerables ante los efectos del cambio climdtico. Diciembre de 2009.
Consultores en Biologia de la Conservacion, S.L. para la Direccién General de Calidad Ambiental y
Cambio Climatico del Gobierno de Aragdn.
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Gobierno de Aragdn, encargan un informe para localizar posibles nuevas zonas piloto GLORIA
en Aragdn® para completar asi la red en la comunidad auténoma. En dicho informe se propone
ampliar la red GLORIA-ARAGON al Pirineo siliceo y al Sistema Ibérico. De esta forma, en 2011
Gobierno de Aragodn cofinancia, con fondos FEDER de la UE, el establecimiento de una zona
piloto en el Pirineo siliceo, concretamente en los valles de Tena y Bielsa (bajo el acrénimo ES-
SPY), mientras que en 2012 encarga el establecimiento de la otra zona piloto en la alta
montafia mediterranea, en concreto en el Sistema Ibérico-Moncayo (ES-MON).

MAFA TOPOGRAFICO DE ARAGOHM E S S P Y
- ES-C PY

PRDYECTO GLOR]A-ARAGON o
Situaciﬂn de las znnas piloto
ES-CPY (Pirineo calizo)
ES-SPY (Plrineo siliceo) y
ES-MON (Slstema Ibérico - Mnncayn)

GOBIERNO
=DE ARACOM

Figura 2. Ubicacién en Aragdn de las zonas piloto del proyecto GLORIA-ARAGON.

? Benito Alonso, J.L. (2010). Puesta en marcha de nuevas zonas piloto para el estudio de los efectos del
cambio climdtico sobre la flora de la alta montafia en Aragdn, con metodologia GLORIA, afio 2010
(GLORIA-ARAGON, 2010). 30 pp. Informe inédito para las Direcciones Generales de Desarrollo Sostenible
y Biodiversidad, y Calidad Ambiental y Cambio Climatico del Gobierno de Aragon.
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Con estas ampliaciones, la C.A. de Aragdn se pone a la cabeza de estos estudios a nivel espafiol
y europeo, ya que ninguna otra regién alberga tres zonas piloto GLORIA.

2.3. Justificacion de los trabajos

Hasta la puesta en marcha del proyecto GLORIA, sélo se tenian datos de estudios locales que
evidenciaban muestras de efectos del calentamiento global sobre la vegetacién, pero no habia
una red coherente y global que permitiera ver los efectos del cambio climatico sobre estos
ecosistemas desde un punto de vista general.

En estos momentos GLORIA lleva ya en marcha catorce afos en las 17 zonas piloto (ZP) de
Europa en las que se inicié el estudio (incluye el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido)
en 2001. Es sin duda la serie de datos sobre flora de alta montafia y de temperatura del suelo
en alta montafia mas larga que existe, de forma simultanea y coordinada en Europa. Ademas,
se han ido agregando muchas mas montafias (como en nuestro caso las del Pirineo siliceo y el
Moncayo), de forma que ahora ya hay zonas piloto GLORIA en todos los grandes macizos
montanosos del mundo, hasta completar 121. Se trata sin duda se la mayor red global de
estudio de un ecosistema.

En las 17 zonas piloto iniciales se repitid el muestreo en 2008 y en verano de 2015 hemos
realizado la segunda repeticion, de forma que podremos evaluar los cambios producidos en la
flora alpina a lo largo de 14 afios ademas de tener una serie continua de datos de temperatura
del suelo en alta montaia.

Mientras tanto, es preciso realizar el mantenimiento de las ZP. Se trata de ir todos los afios a
cada cima para comprobar el correcto funcionamiento de los termdmetros automaticos,
descargar sus datos, cambiar baterias a los cinco afios de su colocacién, asi como recolocar las
estacas que se hayan perdido y repintar las marcas borradas o deterioradas. Si algln
termdmetro fallara habria que reponerlo lo antes posible.

2.4. Lared GLORIA en Espaiia

La red GLORIA en Espafia estd formada por seis zonas piloto (ZP) activas completas (Tabla 1), mas
otras dos parciales. El proyecto GLORIA en Espafia comenzo en 2001 con el establecimiento de
dos ZP instaladas en los parques nacionales de Sierra Nevada (ES-SNE) y Ordesa y Monte Perdido
(Pirineo central calizo, ES-CPY), donde se repiten los muestreos en 2008 y 2015. A ellos se han
afiadido las siguientes ZP: en el macizo nororiental de Sierra Nevada (ES-SNN) en 2005; otra en el
Sistema Central (ES-SIC) en 2006; en el Pirineo central siliceo (ES-SPY, valles de Tena y Bielsa) en
2011; y por ultimo la ZP del Sistema Ibérico-Moncayo (ES-MON) en 2012.

ES-CPY: Central Pyrenees / Ordesa (Spain) [2001/2008]

Acréonimo | Nombre de la cima Alt.(m) | Longitud Latitud
ACU Punta Acuta 2242 | -/000/03/40| +/42/38/20
CuUs Punta Custodia 2519 | +/000/02/00| +/42/39/05
TOB Punta Tobacor 2779 | -/000/00/40| +/42/39/25
OLA Punta de las Olas 3022 | +/000/03/20| +/42/39/50
ES-MON: Sistema Ibérico / Moncayo (Spain) [2012]

NEG Pefia Negrilla | 2118| +/41/47/22] -/001/51/35
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LOB Pefia Lobera 2226 | +/41/45/55| -/001/49/07
MOR Morca 2274 | +/41/46/43| -/001/49/34
MON Moncayo 2314 | +/41/47/14| -/001/50/23
ES-SIC: Sistema Central (Spain) [2006]

BAR Pefias de la Barranca 2170| -/003/58/56| +/40/46/52
GUA Las Guarramillas 2210| -/003/58/22| +/40/47/23
VAL Valdemartin 2270| -/003/59/10| +/40/47/11
ES-SNE: Sierra Nevada - West (Spain) [2001/2008]

PUL Pulpitito 2778 | -/003/20/43 +/37/02/12
Ccup Cupula 2968 | -/003/21/08 +/37/02/45
TCA Pico del Tosal Cartujo 3150| -/003/24/18| +/37/02/23
MAC Cerro de los Machos 3327| -/003/21/27| +/37/03/26
ES-SNN: Sierra Nevada - Northeast (Spain) [2005]

MOR Monte Rosa 2668 | +/003/16/29 +/37/07/38
MIR Mirén 2717 | +/003/15/02 +/37/08/02
DIE Diegisa 2800 | +/003/16/50 +/37/07/15
CUE Cuervo 3144 | +/003/17/07 | +/37/05/57
ES-SPY: Siliceous Central Pyrenees, Valles Tena y Bielsa (Spain) [2011]

GUE Punta de las Tres Gliegas 2302 | -/000/25/13| +/42/45/03
ANA Vértice de Anayet 2555| -/000/27/39| +/42/46/30
BAC Bacias 2731 -/000/11/44 +/42/45/12
ROB Robifiera, Morrén de Sobresplucas 2827 | +/000/08/15| +/42/41/57

Tabla 1. Zonas piloto GLORIA en Espaia, ordenadas por acrénimo, y sus montafias. Ademas
se indica el nombre oficial en el proyecto, el afio de inicio y en su caso de repeticidn, con la
altitud y las coordenadas de longitud y latitud de cada cima.

Existen otras dos montafias, en la Sierra de la Demanda y los Montes Cantabricos, en las que se

hacen muestreos con metodologia GLORIA, pero que no estdn integradas en el proyecto por no
poder cumplir con todas las condiciones del mismo. Un equipo investigador ha manifestado su
interés en establecer una nueva zona piloto en la sierra de Gredos.

3. Metodologia

La metodologia usada para los trabajos objeto de esta propuesta es la especificada por el
Manual para el trabajo de campo del Proyecto GLORIA® en su version 52, de 2015, accesible en
sus versiones inglesa y espanola en la web del proyecto, www.gloria.ac.at.

En nuestro caso, el equipo de coordinacidon de GLORIA en Austria, revisé, actualizd y publicé en
marzo de 2015, en inglés, la version 52 del Manual de campo, y nos encargd su traduccion al
espafol a José Luis Benito y Luis Villar. De esta manera en 2015 hemos podido trabajar con la
version mds actualizada del manual de campo y ademds en nuestro idioma.

4 Pauli, H.; Gottfried, M.; Lamprecht, A.; Niessner, S.; Rumpf, S.; Winkler, M.; Steinbauer, K. & Grabherr,
G., coordinadores y editores (2015). Manual para el trabajo de campo del proyecto GLORIA.
Aproximacion al estudio de las cimas. Métodos bdsico, complementarios y adicionales. 592 edicion.
GLORIA-Coordinacién, Academia Austriaca de Ciencias y Universidad de Recursos Naturales y Ciencias
de la Vida, Viena, Austria. 150 pp. Edicidn en espafiol a cargo de Benito, J.L. & Villar, L., Jaca, Espaiia.
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Las modificaciones realizadas en el Manual han sido mejoras que han afectado tanto a la forma
de hacer los recuentos de flora que se realizan en cada uno de los cuadrados de 1x1 m, como a
los muestreos secundarios en las secciones de area cimera, haciéndolos mas agiles y rapidos, asi
como a la inclusidn de actividades y muestreos complementarios que antes no estaban recogidos
en la documentacién del proyecto. Una parte de estas modificaciones ya las pusimos en practica
en los afios 2011 y 2012 al establecer las zona piloto ES-SPY y ES-MON por en cargo del Gobierno
de Aragdn, con resultados satisfactorios’. En nuestro caso también hemos llevado a cabo una
actividad complementaria como es la toma de muestras de suelo alpino.

4. Tercer muestreo GLORIA en ES-CPY

4.1. Ejecucion de los trabajos

Se trata del tercer muestreo coordinado a nivel europeo, en 17 zonas piloto. En nuestro caso
las cuatro cimas de la zona piloto se sitdan en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido.
Para llevar a cabo nuestro trabajo hemos contado con la financiacidon del Gobierno de Aragény
la Unidn Europea a través de fondos FEDER. Para los trabajos de campo hemos tenido el apoyo
del PNOMP que nos ha aportado personal y apoyo logistico que ha sido fundamental para
llevar a buen puerto el trabajo de campo.

;_d'_ gy -- Al
e

".‘a.". 1 —
Plluumlp B o

valle de | 4
La Splane | '
RIS T

Wips l'lll.fl;.ui-li.-l-lil- E Pwtn GLORIA-ARAGON S

i Dedena y Hanis Fardidae IonlplmEB-CP‘r

Panoramica y mapa de situacion de la ZP ES-CPY (Pirineo calizo)

> Benito Alonso, J.L. (2011). Puesta en marcha de la zona piloto ES-SPY (Pirineo siliceo) con metodologia
GLORIA, para el estudio de los efectos del cambio climdtico sobre la flora de la alta montafia en Aragon,
afio 2011 (GLORIA-ARAGON, 2011). 24 pp. + 3 anexos. Informe inédito para las Direcciones Generales de
Desarrollo Sostenible y Biodiversidad, y Calidad Ambiental y Cambio Climatico del Gobierno de Aragdn.
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4.2. Equipo de trabajo

En cada cima hemos trabajado simultdneamente cuatro personas en dos equipos por parejas,
uno formado por un botdnico experto en flora de alta montafia y un ayudante. Como expertos
hemos contado con los Dres. Luis Villar, Cientifico titular del Instituto Pirenaico de Ecologia-
CSIC de Jaca, y José Luis Benito, consultor botanico independiente y coordinador del proyecto.

Como ayudantes de campo, hemos contado con personal adscrito al PNOMP, compuesto por
Agentes de Proteccion de la Naturaleza (APN), celadores y técnicos de campo de la empresa
publica SARGA: Maria Bardaji Cazcarra, Carlos Benedé, Juan Bosco Ponz Marco, Helena Bueno,
Fernando Carmena, Javier Gdbmez GOmez, Manuel Morales Algora, Maria Isabel Nerin.

4.3. Desarrollo de los trabajos, resultados preliminares e incidencias
reseriables

En el cronograma que teniamos previsto los muestreos se realizaban a partir de finales del mes
de julio hasta principios de septiembre, comenzando por la cima mas baja y siguiendo el orden
hasta la cima mas alta. Sin embargo tuvimos que variar el programa con el fin de adaptarnos a
la disponibilidad de helicéptero que pretendiamos usar para acceder a las cimas superiores.

Punta Acuta (ACU), 2242 m, (ecotono subalpino-alpino)

Es la cima mas baja a la que se accede en todoterreno por la pista de tierra que parte desde Torla
y sube por Diazas en aproximadamente 45 minutos, la llamada pista de las Cutas. Se deja el
vehiculo al pie y en menos media hora se llega a la cima.

Los trabajos se realizaron los dias 28 y 29 de julio. Contamos con la ayuda de Helena Bueno,
Manuel Morales Algora y Maria Isabel Nerin.

Hemos tenido que reponer todas las estacas metalicas de la cara sur, la que esta ocupada por
el pasto denso de Festuca eskia. Suele ser la vertiente que nos da mas problemas para
relocalizar las parcelas pues tiene un aspecto bastante uniforme, unido a la desaparicion de las
estacas. No obstante, gracias a las mediciones anotadas en los formularios de campo y las
fotografias detalladas hemos podido recolocar las parcelas y sefialarlas con nuevas estacas
metdlicas. En el resto de orientaciones hemos repuesto alguna estaca y repintado marcas.

Hemos podido descargar correctamente los datos de los termdmetros.

Hemos advertido un aumento de la presién pastoral, con presencia de gran cantidad de
excrementos de cabra y en menor medida de oveja, sobre todo en la cara sur, la mas calida y
con mayor cobertura de pastos de Festuca eskia.

Hicimos coincidir el muestreo en esta cima con una visita institucional en la que pudimos
explicar, tanto en sala como sobre el terreno, el objetivo y el desarrollo de los trabajos del
proyecto GLORIA. Contamos con la presencia de Jesus Serrada Hierro, Jefe del Area de
Conservacién, Seguimiento y Programas de la Red del Organismo Auténomo Parques
Nacionales (OAPN); José Ramoén Picatoste Rueggeroni, Jefe de Area de Estrategias de
Adaptacién al Cambio Climatico de la Oficina Espaiola de Cambio Climatico; Manuel Morales,
Director del PNOMP; Elena Villagrasa, Jefa de Estudios del PNOMP; Matilde Cabrera, Jefa del
Servicio de Cambio Climatico y Educacion Ambiental del Departamento de Desarrollo Rural y
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Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn; y Guadalupe Zarate Diez, técnico de este ultimo
servicio. Todos ellos se mostraron muy interesados por el desarrollo de los trabajos de campo
y por los objetivos del proyecto.

Punta Custodia o Arrablo (CUS), 2519 m (Piso alpino inferior)

Accedimos con vehiculos todoterreno por la pista de tierra que parte desde Nerin, hasta el
paraje denominado Cuello Gordo. Desde alli llegamos en hora y media a pie al pico.

Hemos podido apreciar que desde que murié el pastor Pelayo Noguero de Casa Garcés de
Fanlo, las ovejas pastan sin control en el Parque, se mueven libremente por la zona y tienen
mayor tendencia a subir a la cima. Se aprecia mayor cantidad de excrementos sobre todo en
las exposiciones mas soleadas. No obstante, en la actualidad ha descendido la carga, pues de
un rebafio de casi 4000 cabezas se ha pasado a menos de la mitad.

Hemos podido descargar correctamente los datos de los termdmetros. . Se ha repuesto alguna
estaca y hemos repintado marcas.

Los trabajos se realizaron los dias 10 y 11 de agosto. Contamos con la ayuda de Maria Bardaji
Cazcarra, Carlos Benedé y Javier Gédmez Gémez.

Punta Tobacor (TOB), 2779 m (Piso alpino superior)

Como habiamos previsto, el acceso a este pico lo realizamos en helicoptero. No obstante, el
muestreo lo hicimos el 3 de agosto, antes que el de la cima inmediatamente inferior, Custodia,
para poder coordinarnos y compartir vuelo con el que tenia previsto la Federaciéon Aragonesa
de Montafia. De esta forma minimizamos el nimero de sobrevuelos en el drea protegida y
compartimos gastos de desplazamiento (ferry) del helicéptero.

Tomamos el helicdptero de la empresa Helitrans en su base de Panticosa hasta la campa
habilitada para que aterricen helicopteros en Cuello Arenas, donde recogimos al personal del
Parque que nos ayudo ese dia, Juan Bosco Ponz Marco y Fernando Carmena.

Hemos podido descargar correctamente los datos de los termdmetros. Se ha repuesto alguna
estaca y hemos repintado marcas.

Por la tarde nos recogid el helicdptero en la cima y regresamos a salvo, evitando una tormenta
que se aproximaba al Parque.

Punta de Ias Olas (OLA), 3022 m (Piso subnival)

En este caso también accedimos al pico en helicéptero, el dia 19 de agosto. En esta ocasidon
compartimos permiso con el refugio de Gériz, asi reducimos gastos de desplazamiento (ferry)
del helicéptero y los sobrevuelos en el Parque.

Como en la anterior ocasion, tomamos el helicéptero de la empresa Helitrans en su base de
Panticosa hasta la campa habilitada para que aterricen helicépteros en Cuello Arenas, donde
recogimos al personal del Parque que nos ayudd ese dia, Carlos Benedé y Manuel Morales
Algora.
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Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos
repintado marcas.

Con respecto al desarrollo del muestreo, la Unica incidencia resefiable fue que nos
encontramos con que las marcas de pintura que nos indicaban la situacidn de las parcelas
situadas al Sur habian sido borradas mediante cincel o piedras: La explicacién que le damos es
que cerca de alli pasa un camino de descenso de la cima y alguien se pensd que dabamos
indicaciones erréneas, ya que el resto de marcas de parcelas estaban bien. Para evitar
confusiones y también guiar a los montafieros por un sendero que no alterara nuestras
parcelas, de conformidad con el personal de Parque que nos acompafiaba, pusimos algunos
hitos que desviaban el camino y lo sefialamos convenientemente. También repintamos las
marcas de las parcelas.

A pesar de ser un dia completamente despejado con una prevision meteoroldgica favorable, al
cabo de una hora de comenzar el trabajo la cima se cubrié de niebla que no despejaria en todo
el dia. Esto nos causé problemas a la hora de la recogida del helicéptero, pues aunque tenia
nuestra posicion GPS no era capaz de llegar a donde estamos. Manuel Morales descendié para
ver si habia alguna zona despejada pero no habia manera. El helicdptero estuvo 20 minutos
rodeando la cima hasta que al final se abrié un pequefo claro, suficiente para entrar a
recogernos y regresar sanos y salvos. En cuanto salimos de alli vimos con asombro que el resto
del Pirineo estaba completamente despejado.

5. Trabajos de mantenimiento de la red GLORIA-ARAGON

Como ya hemos comentado, este estudio tiene una proyeccion a largo plazo y los muestreos de
flora se repiten cada 7 afios. Para que ello hay que hacer un mantenimiento anual de las zonas
piloto para comprobar que todos los termdmetros funcionen correctamente, descargar sus datos,
relocalizar y en su caso reponer las estacas y marcas de las parcelas y observar cualquier otra
eventualidad que surja y que pueda alterar el estudio.

El fabricante de los termdmetros nos ha indicado que, aunque en condiciones normales las
baterias suelen durar al menos ocho afos, en el

entorno extremo en el que se usan en el proyecto

GLORIA podrian gastarse antes. Por ello, como

medida de precaucién cambiamos las baterias de los T e

e

termdémetros cada cinco afios. ‘:‘\". o
j R

De hecho en la ZP del PN de Ordesa y Monte Perdido
(ES-CPY) las sustituimos en 2013.

5.1. Logistica, material y métodos

La descarga de los termémetros de campo la hacemos con un ordenador portatil dotado de una
antena que permite la recogida inaldmbrica de datos. El programa nos permite saber el estado
en el que se encuentra la bateria de los termémetros, asi como hacer los ajustes que fueran
precisos, como la sincronizacién de su reloj interno.
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Estos termdmetros automaticos tienen comunicacién inalambrica. Los datos se recogeran en el campo
mediante un miniordenador provisto de una antena y un programa de descarga.

Las visitas a las 8 cimas de las dos zonas piloto de GLORIA-ARAGON (ES-SPY y ES-MON) se
realizaron desplazandonos en vehiculo todoterreno hasta la base de las montafias y después
ascendimos a pie.

Como material de trabajo hemos usado cartografia bdsica, fotos en papel de las parcelas,
formularios de localizacion, GPS, altimetro, termdémetros de repuesto (modelo Geo-Precision
MLog5W Data logger), cintas métricas, cdmara de fotos digital, ordenador portatil, antena
para comunicacién con los termdmetros, estacas metalicas y pintura en aerosol.

5.2. Equipo de trabajo

El trabajo de campo lo ha realizado el autor de este informe y contratista, José Luis Benito
Alonso, con el apoyo de la bidloga Ana Isabel Acin Pérez. Los datos de la cima ES-SPY-ROB
(Robifiera) fueron recogidos por Luis Villar.

6. Mantenimiento de la zona piloto ES-SPY (Pirineo siliceo)

Tres de las cuatro cimas estan situadas el valle de Tena, la ultima en el valle de Chisagliés
(Bielsa).

6.1. Desarrollo de los trabajos, resultados preliminares e incidencias
resefiables

Pico de las Tres Guegas (GUE), 2302 m (ecotono piso subalpino-alpino)
Esta situado junto al collado de Izas que separa del valle del Aragdn del Gallego. Se accede con
vehiculo todoterreno por la pista asfaltada de Formigal que lleva a la zona de Sarrios. Desde
alli tomamos la pista de tierra que sube a la zona de Izas y de alli la pista paralela al telesqui
Escarra hasta donde acaba. Desde ese punto se llega a la cima andando en 10 minutos.

Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos
repintado marcas.
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Mapa de situacion de la ZP ES-SPY (Pirineo siliceo)

Vértice de Anayet (ANA), 2555 m (piso alpino inferior)

Se accede por la estacién de Formigal, por una pista asfaltada desde la zona de Portalet hasta
lo alto del telesilla de Batallero. Después se llega andando a la cima tras dos horas y media de
caminata.

Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos
repintado marcas.

Pico Bacias (BAC), 2758 m (piso alpino superior)
El acceso a este pico a pie desde el Balneario de Panticosa (1640 m), presenta un desnivel
superior a los 1100 m y unas 5 horas de caminata.

Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos
repintado marcas.

Pico Robinera (ROB), 2995 m (ecotono piso alpino superior-subnival)

Se accede por pista de tierra desde la localidad de Chisaglés, hasta un pequefio aparcamiento
situado a 1900 m de altitud en el paraje denominado Fuente de Pietramula (1920 m). Al pico
se llega andando pon un camino bastante directo en alrededor de 4 horas de caminata y unos
1100 m de desnivel. La descarga la realizo Luis Villar.
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7. Mantenimiento de la zona piloto ES-MON (Sistema Ibérico,
Moncayo)
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Panoramica y mapa de situacion de la ZP ES-MON (Sistema Ibérico - Moncayo)

7.1. Desarrollo de los trabajos, resultados preliminares e incidencias
reseriables

Las cuatro cimas estan situadas en el Sistema Ibérico septentrional, en la Sierra del Moncayo
(Zzaragoza-Soria). El acceso lo realizamos desde la parte soriana del Moncayo. Hay dos pistas de
tierra: una que parte de Beratdn (Soria) y que llega hasta cerca del Collado de Santa Lucia,
ideal para acceder a Pefia Lobera, Morca y Moncayo. La otra pista parte desde la carretera de
Agreda a la Aldehuela de Agreda hacia el paraje denominado Canto Hincado, ascendiendo
hasta los 1900 m de altitud. Desde alli se accede andando en hora y cuarto a la cima de Pefia
Negrilla. Para ello nos pusimos en contacto con la Delegacién Territorial de Soria del Servicio de
Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn, que nos facilité los permisos de acceso asi como los
APN de Agreda-Olvega que nos facilitaron la llave de acceso.

Como en otras ocasiones, el cierzo fue el protagonista en la recogida de datos, pues no dejé de
soplar haciendo el trabajo de campo mas pesado.

Pena Negrilla (NEG), 2116 m

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sdlo
ha habido que repintar alguna marca.

Al descargar los termdmetros de las parcelas sur y este advertimos que las graficas eran muy
fluctuantes. Eso suele ser sefial de que los sensores de los termdmetros estan en contacto con
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piedras o con huecos que tienen una menor inercia térmica y mayores fluctuaciones que la
tierra. Procedimos a desenterrarlos y al reubicarlos nos aseguramos de que el sensor quedara
bien cubierto de tierra.

También colocamos unos hitos para desviar a los montaferos del paso directo por alguna de
las parcelas.

Pena Lobera (LOB), 2226 m

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sdlo
ha habido que repintar alguna marca.

Morca (MOR) (Alto del Corralejo o del Collado de las Piedras), 2274 m

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sdlo
ha habido que repintar alguna marca.

Moncayo o Pico de San Miguel (MON), 2314 m

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sdlo
ha habido que repintar alguna marca.
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8. Resultados preliminares. Datos de temperatura

8.1. Las temperaturas en la zona piloto ES-CPY (Pirineo calizo)

Hemos analizado los datos de los 16 termdmetros automaticos que tenemos instalados desde
2001 en la ZP de Ordesa.

Debemos advertir que hay algunos huecos, sobre todo en los afios 2005-08, pues algunos de
los termdmetros fallaron. A partir de 2008 cambiamos el modelo de termémetro y en la
actualidad ya no se esta produciendo fallos de registro.

T media diaria y su evolucion en Punta Acuta (2011-15)
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Hemos hecho un anadlisis de la evolucidn de la temperatura media diaria y del periodo
vegetativo (entendido como los dias en los que la media diaria supera los 4°C).

En ambos casos se aprecia una tendencia ascendente del periodo estudiado, tanto en la
temperatura media, como de la duracidon del periodo vegetativo (PV), tal como podemos
observar en las graficas adjuntas.
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Evolucion del periodo vegetativoen Punta
Acuta (2002-14)
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Evolucion del periodo vegetativoen
Tobacor (2002-14)
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Evolucion del periodo vegetativo en Punta
de las Olas (2002-14)
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La Unica grafica en la que se observa una

evolucién descendente es en la cima mas alta, la

Punta de las Olas. La mas marcada es la cara norte, donde en los afios 2008 y 2010 en los que

la innivacidon fue especialmente copiosa y se mantuvo en esta vertiente hasta el mes de agosto
(dias 6 y 26, respectivamente). Esos afios el PV fue de tan solo 39 y 27 dias, frente a la media
del periodo de 110 dias.
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AI:I\JIAL Punta Acuta (ACU) Punta Custodia (CUS) Tobacor (TOB) Punta de las Olas
Dias 2242 m 2519 m 2779 m (OLA) 3022 m
FECHA | N S E w N S E w N S E w N S E w
2002 | 153 198 174 176 | 136 159 152 * 97 * 105 111 | 86 * 87 76
2003 | 151 175 169 156 | 133 154 146 * 111 * 121 120 | 82 * 108 103
2004 | 135 168 159 154|121 140 126 * |[109 * 103 115| 91 * 100 113
2005 * * 182 190 | 149 163 160 * * * 126 124 | 106  * * *
2006 * * 202 204|165 195 171 184 | * * 120 136|100 120 * *
2007 * * 179 184 | 133 171 149 152 * * 108 103 | 86 97 * *
2008 * * 166 160 | 114 127 116 126 | * * 84 | 39 76 * *
2009 | 167 199 184 181 | 158 173 172 159 | 121 * 123 129 | 101 121 108 113
2010 | 134 168 162 162 | 126 139 121 144 | 94 * 91 105| 27 100 73 91
2011 (174 214 205 209 | 164 175 171 168 | 126 * 141 133 | 110 134 117 116
2012 | 161 190 168 176 | 151 159 149 154 | 111 134 111 111 | 98 109 95 100
2013 | 148 172 161 162 | 129 139 139 137|105 111 108 106 | 85 107 93 96
2014 | 170 205 190 194 | 158 175 164 168 | 112 139 124 131 | 88 109 89 82
MED | 155 188 177 178 | 141 159 149 155|110 128 115 116 | 85 108 97 99
MAX | 174 214 205 209 | 165 195 172 184 | 126 139 141 136|110 134 117 116
MIN | 134 168 159 154 | 114 127 116 126 | 94 111 91 84 | 27 76 73 76
DEST | 14 17 15 18 | 17 19 19 18 | 10 15 13 15| 25 17 13 14
MED.

CIMA 181 162 130 113

Al\ml o Punta Acuta (ACU) Punta Custodia (CUS) Tobacor (TOB) Punta de las Olas (OLA)

Meses 2242 m 2519 m 2779 m 3022 m
FECHA([MED| N S E W |MED| N S E W [MED|[ N S E W |MED| N S E W
2002 | 58 |51 66 58 59|50 |45 53 51 * [35 (32 * 35 37|28 (29 * 29 25
2003 | 54 |50 58 56 52|48 |44 51 49 * [39 (37 * 40 40|33 (27 * 36 34
2004 | 51 |45 56 53 51|43 |40 47 42 * |36 |36 * 34 38|34 (30 * 33 38
2005 | * * * 61 63|52|50 54 53 * © % 42 41| * |35 * x %
2006 | * * * 67 68|60[55 65 57 61| * * % 40 45|37 |33 40 * @ *
2007 | * * * 60 61|50 |44 57 50 51| * * % 36 34|31 (29 32 * @ *
2008 | * * * 55 53|40 (38 42 39 42| * % x 28119 |13 25 * @ *
2009 | 61 |56 66 61 60|55 |53 58 57 53(41 |40 * 41 43|37 (34 40 36 38
2010 | 52 |45 56 54 54|44 |42 46 40 48|32 |31 * 30 35|24 (09 33 24 30
2011 | 67 |58 71 68 70|57 |55 58 57 56|44 (42 * 47 44|40 |37 45 39 39
2012 | 58 |54 63 56 59|51 |50 53 50 51(39 (37 45 37 37|34 (33 36 32 33
2013 | 54 |49 57 54 54|45 |43 46 46 46|36 (35 37 36 35|32 (28 36 31 32
2014 | 63 |57 68 63 65|55 |53 58 55 56|42 |37 46 41 44|31 (29 36 30 27
MED | 58 |52 63 59 59|50 |47 53 50 52|38 (37 43 38 39|31 (28 36 32 33
MAX | 67 [58 71 68 70|60 |55 65 57 61|44 |42 46 47 45|40 |37 45 39 39
MIN | 51|45 56 53 51|40 (38 42 39 42|32 |31 37 30 28|19 |09 25 24 25
DEST 05 06 05 06 06 06 06 06 03 05 04 05 08 06 04 05
DF |16 |13 15 15 18|19 |17 23 19 19|12 |11 09 17 17|21 |28 19 15 13
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El PV medio durante el periodo 2002-14 en Punta Acuta es de menos de 6 meses (181 dias); el
de Custodia de 5 meses (162 dias); el del Tobacor de casi 4 meses (130 dias); y por ultimo el de
la Punta de las Olas de menos de 3 meses (113 dias). Cada 100 metros de altitud el PV
desciende cerca de 9 dias (8,8).

En anteriores analisis observamos que la primera nevada que se registraba en Gériz significaba
la congelacién del suelo a 3000 m en la Punta de la Olas. Estamos a la espera de conseguir los
datos de la estacion meteoroldgica de Goriz (2195 m) para poderlos comparar con los
nuestros, sobre todo en lo referente a los datos nivoldgicos.

8.2. Las temperaturas en la zona piloto ES-SPY (Pirineo siliceo)

Tabla del periodo vegetativo (dias con la temperatura media diaria >=4 °C) por mes, durante el
periodo septiembre 2011- julio 2015, por cimas y orientaciones.

Punta de las Tres

PV Giiegas (2302 m) Vértice de Anayet Bacias (2731 m) Robifiera, Morrén de
MENSUAL (2555 m) Sobresplucas (2827 m)
MESES MED|{N S E WY MED|N S E W/ MED|N S E W\ MED|/N S E W
09/2011 | 29,8 (29 30 30 30(29,5(29 30 30 29|29,0(29 30 30 27(29,5(29 30 29 30
10/2011 20,511 29 19 23|165|6 26 25 9 |135|7 24 23 0|11,0|1 22 O 21
11/2011 o5(0 2 0 0|25(0 5 5 0(00(O0 O O O|OO0O|O O O O
12/2011 00 (0 O O 0|03 |0 0j00|0 O O OjOO|O0O O O O
01/2012 o000 O O OfOO|O O O O(OO|O O O O|JOO|O O 0 O
02/2012 o000 O O OfOO|O O O O(OO|O O O O|OO|O O 0 O
03/2012 o8| 0 3 0 O0O(63|0 14 11 O|0O05|0 2 0O O|lOO|O0O O 0 O
04/2012 10/ 0 4 0 0|23|0 5 4 0|08|0 2 1 O(00(0 O 0 O
05/2012 128| 5 16 12 18|135|8 18 18 10|53 |3 6 11 1|18 |0 7 O O
06/2012 |29,5(29 30 30 29(29,5(29 30 30 29283 |27 30 29 27|173 |14 27 6 22

07/2012 |31,0 (31 31 31 31|31,0(31 31 31 31|310(31 31 31 31(31,0(31 31 31 31
07/2012 [31,0 (31 31 31 31(310(31 31 31 31(310(31 31 31 31|31,0(31 31 31 31
09/2012 |29,5(29 30 30 29(27,3|24 30 30 25(23,8|20 30 27 18|225(20 25 20 25

10/2012 | 21,0 (12 27 22 23|168 |8 24 25 10|11,3|5 20 15 5|90 |5 13 5 13
11/2012 10/ 0 4 0 0|20|0 5 3 0|00(O0 O O O|jOO|O0O O O O
12/2012 00 0 0 0 0O|]OO|O O O OjOO0(O O O O|OO|O O O O
01/2013 o0, 0 0 0 0jO0O0|O0O O O OjOO|O O O O|OO|O0O O O0 O
02/2013 00, 0 0 0 0jOO|O O O OjOO|O O O O|O0O|O0O O O O
03/2013 00, 0 0 0 0jOO|O O O OjOO0O|O O O O|O0O|O0O O O O
04/2013 o0/ 0 0 0O O350 O 6 OjO0O|O0O O O O|OO|O0O O O O
05/2013 200 0 O 8|33(0 5 8 0|00|0 O O O|O0|O0O O O O
06/2013 [163| 0 17 25 23|18,0(13 16 22 21|93 |11 8 8 10|28 |0 11 O O
07/2013 [30,5{29 31 31 31({310(31 31 31 31(310(31 31 31 31|255 (24 31 29 18

08/2013 |31,0 |31 31 31 3131,0|31 31 31 31|310(31 31 31 31|31,0(31 31 31 31
09/2013 | 30,0 |30 30 30 30|29,3|30 30 30 27|26,8 (30 30 30 17|27,0|28 29 23 28

10/2013 | 25,0 |18 31 24 27|188 |10 29 28 8 |145|5 27 23 3 (128 |8 16 7 20
11/2013 45 1 0 10 3 5230 3 6 Oj10(0 2 2 0|03|0 O O0 1
12/2013 o0, 0 0 0 0{03|0 1 0 OjO0|O O O O|O0O|O0O O O O
01/2014 00 0O 0 0O O|]OO|O O O O|OO0O|O O O O|OO|O O O O
02/2014 00 0 0O 0O O|]OO|O O O O|OO|O O O O|OO|O O O O
03/2014 00 0 0 0 O|]OO|O O O OjOO0O|O O O O|OO|O O O0 O
04/2014 i/0 0 0 6(30|0 0O 12 0|00 0 O O OjOO0O|O0O O O O
05/2014 |11,8| 0 14 15 18|65 |3 5 14 4|00 (0 O O O|08|0 3 0 O
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06/2014 27,3 |22 27 30 30|280|27 30 30 25|16,5|20 19 19 8|93 |0 18 0 19
07/2014 31,0 |31 31 31 31|308 |31 31 31 30|305|31 31 31 29|153| 0 30 O 31
08/2014 31,0 |31 31 31 31|31,0(31 31 31 31|30,0|31 31 31 27|268 |18 31 27 31
09/2014 29,8 |29 30 30 30|29,0(|29 30 30 27|27,0|26 30 30 22|275|28 28 24 30
10/2014 288 |22 31 31 31|21,8|16 28 28 15|/148 |7 26 25 1 |135|11 16 3 24
11/2014 28|10 7 2 2|130|0 6 6 0|15|0 3 3 0|25|0 5 0 5
12/2014 o0 (0O O O O(OO(O O O OfOO(O O O O|OO|O O O0 O
01/2015 o0(fO O O O(O8(0 2 1 0O|(00(O0O O O O|O0O|O O O0 O
02/2015 o000 0 O 0(OO|O O O OfOO|O O O O|JOO|O O 0 O
03/2015 o000 O O O(OO|O O O OfOO|O O O O|JOO|O O 0 O
04/2015 630 11 9 5/38|0 7 8 0|05|0 2 O O|00|O0O O O0 o
05/2015 23,8 |14 27 28 26183 |11 28 22 121|158 |16 24 16 7|20 |0 8 0 0
06/2015 | 30,0 ({30 30 30 30(30,0(30 30 30 30|27,8|29 30 30 22|158 (22 22 9 10
07/2015 31,031 31 31 31
Zl:;;?agg;;; ':‘; Vértice de Anayet Bacias (2731 m) Robifiera, Morrén de
(2555 m) Sobresplucas (2827 m)

En la siguiente tabla podemos comparar el PV promedio del periodo estudiado, 2012-14. EI PV
de la cima inferior, Tres Gliegas (2302 m) es de poco mas de cinco meses (154 dias); el de
Anayet (2555 m) es de algo menos de cinco meses (149 dias); en Bacias (2731 m) es de poco
mas de cuatro meses (122 dias); y por fin en Robifiera (2827 m) es de cerca de tres meses y

medio (102). En promedio, el PV desciende 9,73 dias cada 100 m de altitud.

DIIa;‘s\/de Tres Gliegas (2302 m) VEHCB ARG Bacias (2731 m) Robifiera (2827 m)
ANUAL (2555 m)
ANO N S E W MED| N S E W MED| N |S E W "BE N 5 E w MED
2012 137 | 176 156 161 158 | 131 | 188 183 136 160 | 117 | 152 145 113 132 | 101 | 134 93 122 1125
2013 108 | 150 144 155 139 | 115 | 146 162 118 135 | 108 [ 129 125 92 114 | 91 118 90 98 99,2
2014 135 | 171 170 179 164 | 137 | 161 182 132 153 | 115 | 140 139 87 120 | 57 131 54 140 955
MEDIA | 127 | 166 157 165 154 | 128 | 165 176 129 149 | 113|140 136 97,3 122 | 83 | 127,7 79 120 1024
MESES | 422 | 552 522 55 512|426 | 55 58 43 4938|3847 45 32 406| 28| 425 263 4 34
"Civa 154 1 2 2
MESES 5,12 4,98 4,06 3,41
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Evolucion y tendencia de la temperatura en
Tres Guesgas, 2011-15
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Evolucion y tendencia de la temperatura en
Bacias, 2011-15
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Evolucion y tendencia de la temperatura en
Robinera, 2011-15
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8.3.

Las temperaturas en la zona piloto ES-MON (Sistema Ibérico - Moncayo)

Tablas del numero de dias de periodo vegetativo (PV, temperatura media diaria >=4 °C) por

mes y afio, durante el periodo septiembre 2012 - septiembre 2015, por cimas y orientaciones.

Sa Pefia Negrilla (2118 m) Pefia Lobera (2226 m) Pefia Morca (2274 m) Moncayo (2314 m)
N S E w N S E w N S E w N S E w
sep-12 26 30 30 30 30 24 25 30 22 30 22 30 22 28 28 22
oct-12 21 27 27 24 24 22 21 25 16 23 16 24 18 23 22 16
nov-12 3 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dic-12 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ene-13 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
abr-13 9 7 1 3 3 4 4 2 0 3 0 0 0 1 0 2
may-13 9 7 5 7 7 5 7 6 1 5 0 0 2 5 2 5
jun-13 23 28 26 28 27 24 26 27 23 26 20 25 24 26 24 23
jul-13 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
ago-13 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
sep-13 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 29
oct-13 26 29 28 28 28 26 26 28 21 28 21 28 20 28 27 20
nov-13 4 6 4 4 5 4 4 6 4 5 4 4 0 4 3 3
dic-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ene-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
feb-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mar-14 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
abr-14 16 23 16 16 15 12 16 15 0 10 0 7 3 12 7 8
may-14 15 28 15 15 26 16 16 24 14 20 7 18 16 18 16 15
jun-14 28 30 28 28 30 29 29 30 26 30 27 29 27 29 29 27
jul-14 31 31 31 31 31 31 31 31 29 31 30 31 31 31 31 29
ago-14 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
sep-14 30 30 30 30 30 30 30 30 28 30 28 30 30 30 30 29
oct-14 27 31 27 27 31 28 28 31 27 31 27 31 25 31 30 26
nov-14 7 10 7 7 5 3 5 7 2 6 2 3 2 4 2 2
dic-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ene-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
feb-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mar-15 1 1 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
abr-15 13 24 13 13 4 3 10 0 1 3 0 3 0 0 1 0
may-15 22 26 22 22 26 24 24 25 17 25 18 23 22 24 23 19
jun-15 29 30 29 29 30 30 30 30 28 30 28 30 28 30 30 27
jul-15 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
ago-15 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
sep-15 29 30 29 29 30 27 30 30 28 30 25 30 28 30 30 24
S Pefia Negrilla (2118 m) Pefia Lobera (2226 m) Pefia Morca (2274 m) Moncayo (2314 m)
N S E w N S E w N S E w N S E w
DIAS 2013 163 169 156 162 162 156 159 161 141 159 137 149 138 156 148 144
DIAS 2014 187 214 187 187 199 180 186 199 157 189 152 180 165 186 176 167
MEDIA DiAS | 1750 1915 1715 1745|1805 1680 1725 1800 | 1490 1740 1445 1645|1515 1710 1620 1555
MED CIMA 1781 1753 158,0 160,0
MESES 2013 5,4 5,6 5,2 5,4 5,4 5,2 53 5,4 4,7 5,3 4,6 5,0 4,6 5,2 4,9 4,8
MESES 2014 6,2 7,1 6,2 6,2 6,6 6,0 6,2 6,6 5,2 6,3 51 6,0 5,5 6,2 5,9 5,6
MEDIA MESES | 58 64 57 58 |60 56 58 60|50 58 48 55|51 57 54 52
MED CIMA 5,9 5,8 5,3 5,3
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Gréfica de la evolucién de la temperatura en las cuatro orientaciones de la cima inferior, Pefia
Negrilla, durante el periodo septiembre 2012 - septiembre 2015.

Periodo vegetativo en las cuatro vertientes de Pena
Negrilla
(ES-MON-NEG), 2012-15
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A continuacion, graficas de la evolucién y la tendencia de la temperatura en las cuatro cimas
de la ZP del Moncayo, durante el periodo septiembre 2012 - septiembre 2015.
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Evolucion y tendencia de la temperatura en
Peiia Lobera (2226 m), 2012-15
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Evolucion y tendencia de la temperatura en
Pefia Morca (2274 m), 2012-15
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Evolucion y tendencia de la temperatura en
el Moncayo (2314 m), 2012-15
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9. Procesado de los datos y perspectivas de resultados

Tras la realizacion de los muestreos de flora, hemos repasado los datos tomados en los
formularios normalizados para acabar de rellenar todos los campos.

Hemos recogido muestras de algunas plantas conflictivas o de las que teniamos dudas en la
determinacién de campo, que han sido secadas y prensadas para su posterior estudio. Los
resultados de dichas determinaciones se anotan en los formularios.

Como paso previo a la informatizacion de la informacién de campo, se ha realizado una tabla con
todos los taxones de flora vascular localizados en las cuatro cimas (tabla 1). Esta tabla se envia al
equipo de coordinaciéon de Viena donde se valida y homogeneiza la nomenclatura botanica
acorde con la del resto de Europa. Después el equipo austriaco nos enviara el programa con la
base de datos personalizada para que introduzcamos la informacion obtenida en nuestros
muestreos. Ademas, se rellena otra base de datos independiente con la informacién de las
fotografias tomadas sobre el terreno que incluye las imagenes en formato digital.

Una vez completada la informatizacion se enviaran las bases de datos al equipo coordinador
de GLORIA en Austria que acoge la informacién de todos los equipos GLORIA en el mundo.

GLORIA Multi-Summit Approach
DATA INPUT TOOL

& Machoed GOTFFERIED L2007T-88] Jok FETERSER (00T
Cherrnivare REE T FNER -y

Wersion 4.5
Sterrtoygr faforrmraniiom

W Jose Luis Benito Alons

MGDITA. mdb VERSION: 4.5.2

LORIA_TESMON_DEFS . mdb

READY TD STARTI

EDIT DATA

CREATE SPECIES WORKCODES GENERAL HELP
CHECK DATA STRUCTURE AND CONSISTENCY REPORTS

COMPACT DATABASE CREATE UPLOAD PACKAGE

VIEW AND ADD RESEARCHERS

CLOSE THIS APPLICATION

Pantalla de acceso a la herramienta de informatizacion de los datos de campo del proyecto GLORIA, en
formato de base de datos ACCESS.
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10. Difusion de del proyecto

e Hemos traducido al espafiol el manual para el

A
o

trabajo de campo y estd disponible para su

i PDF: h : .gl/gEiHf K. 4
descarga gratuita en ttps://goo.gl/gEiHfv i S o Sanas

DE CAMPO DE GLORIA®

e Hemos explicado el proyecto GLORIA en una .

] TRV AT, COAMM, ERATYT AR ¥ ACSCRIAAL

entrevista en Aragén Radio (5/8/2015). Puede
escucharse en el siguiente enlace:

http://www.ivoox.com/proyecto-gloria-aragon-
audios-mp3 rf 9340200 1.html

e Hemos presentado el proyecto en el Seminario
de preparacion del proyecto sobre la flora del
Pirineo en la perspectiva de la convocatoria del

programa de cooperacién transfronterizo
Espafia-Francia-Andorra. Se celebrd los dias 5 y

6 de mayo de 2015 en Sant Julia de Loria,
Andorra.

e Explicamos el proyecto a los alumnos del XX Curso de Botdnica Pirenaica que organiza
el Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC, en Ordesa el 24 de julio de 2015.

e También hemos sido invitados a explicar el proyecto GLORIA en la I Jornada de
Estudios en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, celebradas en Torla el 27
de octubre de 2015.

e Hemos creado una web para explicar el proyecto y recoger los resultados y la
repercusion mediatica: https://jolube.wordpress.com/proyecto-gloria/

e Hemos afadido una entrada a la enciclopedia en linea Wikipedia en espafiol:

https://es.wikipedia.org/wiki/GLORIA %28proyecto de investigaci%C3%B3n%29

e Hemos asesorado a la estacion de esqui de Formigal, donde tenemos una de las cimas
de la ZP ES-SPY, Tres Gliegas. Gracias al listado de plantas hemos ayudado a los
responsables de conservacién de la estacion a elegir las especies mas adecuadas para
la revegetacion de taludes y areas afectadas por movimientos de tierras en altitudes
superiores a los 2000 metros.
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13. ANEXO FOTOGRAFICO
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Fotos de la visita sobre el terreno de responsables de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico,

del organismo Auténomo Parques Nacionales, del Gobierno de Aragén y del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido.
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Delimitacién de las parcelas de 3x3 m y de las secciones del area cimera.

Jolube Consultor Ambiental, octubre de 2015 Pagina 38



Tercer muestreo europeo con metodologia GLORIA, zona piloto Pirineo Calizo (ES-CPY) y revisién de termdmetros y
marcas de las ZP Pirineo Siliceo (ES-SPY) y Moncayo (ES-MON), afio 2015 (GLORIA-ARAGON, 2015)

Muestreos en las parcelas de un metro cuadrado.
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Transporte mediante helicdptero a las cimas mas alta, en este caso Punta de las Olas.

Equipo de trabajo de campo en la Punta de las Olas.
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Recogida de muestras de suelo para su analisis posterior en laboratorio.
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14. ANEXO PERMISOS SOBREVUELO

Permiso de sobrevuelo para el 3 de agosto de 2015.

TRy MIMISTERIO S RAINALES
g DE AGRICULTURA, ALIMENTACICN EES
e ¥ MEDIO AMBIENTE

AUTORIZACION DE SOBREVUELD

Cion fecha 31 de julio de 2015 fue solicitzda a este Crganisme Auldnoma la auterizacion de sebrevualo del
Parque Macional de Ordesa y Monle Perdida por D. Jose Luis Benito, la cual esta vinoulads & la realizacion
di los Srabajos de Seguimisnlo ecelogico a large plaZo de los ambienfas alpinas, programa GLORIA [Global
Obseneation Ressarch nitialiva Jo Apine Envionmantes). Los trabajos de campn los realizaran José Luis
Benite {Jalube) y Luis Willar (Instituta Pirenaice de Ecologia), en las cumbres de Tabscor y Les Olas. Los
seguimientos de flors se vienen realizando en estas cimas desde 2001 cada acho sfiss, El sobravielo se
realizara €l 3 de agosto de 2016

Fl helizoptera a ulilizar serd un Medalo Afa Siera AS35083 con matricula FCO-LEE, parlanecients 2 la
empress HELITRAMS PYRINEES, 5L,

El viaje de ida =e realizard a primera hara, comparliendo halicdpters con PRAMES, que va dispone ce
auiorizacian para sobreveelo cada lunes  con la finalidad de reslizar los frabajos do reforma del refugio
Goriz, La vuella se realizard a dltima hora para bajar el equipn de persanal ¥ todo el malerial necesario para
realizar los abajos da campo.

WISTO
el informe favorable cursado por el Pargue Maclonal de Ordesa v Monfe Perdido con fecha 31 de julio de
7015, nor estar lns rebajos vinculados a un proyecto de investigacian de Parques Naclonales

VISTH .

la normativa vigenie al respecta, y, @n concreto, la dispuesta en |3 Orden Ministarizl PREM841/2005 (E0E
144 de 1708} por la que s& madifica parcialmente la Orden Ministerial MRC de 18 da Encro de 1993 sobre
zanas prohibidas v restringidas al vusla y s Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parquas Maclonales;

RESUELVE

Declarar &l presenls supuests coma comprendido enbre los reallzables "para la conservacion da los Parques
Mecionales”, por coincldr con los objefivos y criferins da gesllﬁn del Pargue Macional de Ordesa y Monte
Peardida, v, gn consacuancla:

AUTOREZAR

La reslizacicn dal sochrevuele del helicdptero con las condiciones gue supongan la minime generacién de
impacto, En concrato se eslablacen las siguientes condiciones:

v [El dia de sobrevualo sard al 3 de agosto de 2015, 0, José Luis Benilo (Jolube) comunicara al
Farque Macional de Ordesa y Monle Perdido con antelacion la fecha de vucle exacte. En el caso
excepcional de que las condiciones meteorclégicas o algdn ghro jmpravislo impidan el schrevuelo an
la fecha concreta que se alicita la aulodzacidn, se autorizard el sobravualo an los dlas siguientes a
la fecha saliciiada, debiendo justificar ¢ Infirmar a las Qflclnﬂb claal’ F"HJL]L!E Macional de los cambios
previsios con le mayar antelacian pnslblc : £ Cay

»  El Helicoplera daberd evila scbrevolar las zonas de maxima d[l.l(‘.'r'lﬂk'_'l de visitantes dal Pargue
Macians! par lo qua &l recorrida doberd realizarse evilando cruzar el fondg del Valle de Ordasa.

«  Sa lomardn las medidas necesarias para qua las acluacionss no inGidan negativamente en la
calidad de los ecoslstemas ni pengan en paligro sU conscrvacion, en parlicular si se lleva @ cabo en

sonas ce Reseiva o de Uso Resfringida,

+ 8o préstard especisl stencidn a ne ceaslonar molestias 8 la fauna, respetande |as 8pocas de
reproduccion y cria da la avilauna, es especial en caso de especies calalogadas.

G Josd Abascal, 41
206003 — Madrid
Tlio: 91 548 81 00
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Permiso de sobrevuelo para el 18 de agosto de 2015.

MINISTERIO - T binoucs WS -
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION ) :.. I
¥ MEDIC AMBIENTE

. AUTORIZACION DE SOBREVUELO -
DEL PARQUE NACIONAL DE ORDESAY MONTE PERDIDO
EL & DE AGOSTO DE 2015

ANMTECEDENTES

1
Can fecha 12 de agosto da 2615 fue sclicitado a este Organiamo Auldnoma la aulorzaslon de sobrevuelo
el Pargue Macional da Ordesa y Menle Perdido a realizar por el helicdptero Modeke Alfs Siera AS35083,
peifenecients a la emprasa HELITRANS PYRINEES, S.L.. con malricula ECO-LCC. ’

El vueln 5@ promuseva por parle de 0. Jose Luis Beniio, para la reslizacion da los trabajes de Seguimiento
soaltgico a fargo plazo da los ambientes ajpinos, pragrama GLORA (Global Obsansation Reseanch Inlfigive
i Afpine Emvronmentes). Los lrabajos de campo Jos reslizaran Jose Luls Benite {Jolube) v Luis Viliar
[Inslituto Pirenaico de Ecologla), en colaboracion con el parscnal del Pargue Maclonal de Qrdesa y Manke
Perdido en lag cumbres de Tobacar v Las Olas, .

El vualo se roalizara el préxime dia 18 de agosto, el vigje de Ida, a primera hora de |la medana,
compartlende holicbplere con of refugio Geérz, entrando por Bujaruels, Ploo Blance, Millaris, Goriz, El viaje
da vuaita s& raalizard a Ultima hora de a tarde para bajar 2l equipe da personal y todo el material necasario
para los trabajos da campa. K '

CONSIDERANDD

& informe favorable y U propuests de condicionade, cursade pov el Divector Conservador del Pargue
Macional de Crdesa y Mante Perdide con fecha 14 de agosto de 2014,

CONSIDERANDO

ia normaliva uiQente al respecho, v, an concreto, lo dispuasio en la Orden Minlsterial PREA841/2005 (BOE
144 de 17/06) por la que se modifica parclalmente Ia Orden Ministerial MRC de 18 de Enero da 1993 sobre
punas prohibidas y restringidas al vialo y la Ley 3002014, de 3 de dic-.iambre,_dc Parques Macioneales;

" CONSIDERANDO

gue &l sobievucle propuests reslizado conforme al eorrespondiente condicianade gue se esisblecs en.cl
siguiente apartado es compatible con los objatives y criterios de conservacian y gestidn del Pargue Macional -
e Ordasa v Monio Perdide, en consecuenais,

AUTORIZA |

la realizaclén del sobrevuelo de la zona B.30 Parque Nacional de Ordesa y Monie ﬁe'rdld_u {Huesca),
&l dia 18 de agosto de 2015, por parte dal helledptero Modelo Alfa Slorra AS3S0B3, pertanaciente ala
smpresa HELITRANS PYRINEES, 5.1, con matricula ECO-LGC para el traslado de persanal y oguipo
necesario para los trabejos de campo.de Seguimiento ecologice a largo plazo de los amblentes

alpinos, programa GLORIA {Global Obscrvation Research Initiative In Alpine Envirenmentes) en las
cumbres de Tobacor y Las Olas. .

Dletio sobre vuelo se autoriza dnicamente por la ruta entrandeo por Bujaruels, Plée Blanco, Millaris,
Gorlz o Igual regrese 'y regreso ¥ se establecen les siguientes condiciones para su reallzacion, de .
ranala que ge logre Iz minima genaracion de impacta: ) . )

- H heliuémero. deberd vitar sobrevolar tas zonasido maxima afluencia de visilantes del Parque
Macional por lo que el recorrido deberd realizersa slempre evilando cruzar al fondo del Valle de

Crdesa.

G Jesie Miosseal, 41
. 2B00E - Medrid
Tiliz: 99 548 84 00
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