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Tercer muestreo europeo con metodología GLORIA, zona piloto Pirineo Calizo (ES-

CPY) y revisión de termómetros y marcas de las ZP Pirineo Silíceo (ES-SPY) y Moncayo 

(ES-MON), año 2015 (GLORIA-ARAGÓN, 2015) 

1. Objeto de la propuesta 

El objetivo de esta propuesta es doble: 

El principal es repetir por segunda vez el muestreo de flora vascular alpina en las cuatro cimas 

de la zona piloto Pirineo Calizo (ES-CPY) situada en el Parque Nacional de Ordesa y Monte 

Perdido. 

La segunda, realizar las visitas técnicas precisas para comprobar el correcto funcionamiento de 

los termómetros automáticos dispuestos en las cimas 8 de las otras dos zonas del Proyecto 

Gloria en Aragón, descargar sus datos, sustituir alguno si hiciera falta, así como recolocar las 

estacas que se hayan perdido y repintar las marcas borradas o deterioradas. 

2. Antecedentes 

El incremento de temperatura atmosférica debido a causas antrópicas, sus adversas 

consecuencias en los procesos ecológicos y las negativas afecciones sobre nuestro modo de 

vida, dan lugar a la Convención Marco de Naciones Unidas de Lucha Contra el Cambio 

Climático, y en su desarrollo, al Protocolo de Kioto de 1997, orientado básicamente a la 

reducción y control de las emisiones de los llamados gases de efecto invernadero (GEI). 

El Gobierno de España ha puesto en marcha, entre otras iniciativas, la Estrategia Española de 

Lucha contra el Cambio Climático y de Energía Limpia (EECCEL) aprobada el 11 noviembre de 

2007 y el Plan Nacional de Adaptación al Cambio Climático. La puesta en marcha de ambos 

planes implica una participación activa de las Comunidades Autónomas (CC. AA.), tanto en su 

elaboración como en su desarrollo, con el fin de conseguir un cambio hacia el uso eficiente de 

la energía por parte de toda la sociedad.  

En este contexto, la Comunidad Autónoma de Aragón ha puesto en marcha la Estrategia 

Aragonesa de Cambio Climático y Energías Limpias (EACCEL), como referencia en Aragón en 

cuanto a objetivos y líneas de acción que, de modo coordinado con la Estrategia Española, 

contribuya desde esta comunidad autónoma a cumplir con los compromisos establecidos en la 

planificación nacional e internacional. Al mismo tiempo y con la misma importancia, la 

Estrategia debe ser la base para la elaboración de los planes de acción que las entidades 

aragonesas pongan en práctica. 

En este sentido, una de las herramientas básicas para alcanzar el objetivo de referencia para la 

reducción de GEI en la comunidad autónoma de Aragón, establecidos por la EACCEL, está la de 

�Fomentar la investigación, el desarrollo y la innovación� en los diez sectores que contempla la 

actuación entre los que se encuentran los recursos naturales y biodiversidad. 
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Entre las líneas de actuación de adaptación a escala autonómica contempladas por la EACCEL 

está la número �4.3.3.1.4. Creación de una red de seguimiento ecológico de los efectos del 

cambio climático sobre los ecosistemas terrestres y acuáticos en Aragón, tomando como 

referencia los hábitats y taxones a priori más sensibles y especialmente los integrados en 

espacios protegidos y de la Red Natura 2000�. 

2.1. El proyecto GLORIA  

En este sentido, el proyecto de investigación GLORIA (Global Observation Research Initiative in 

Alpine Environments o Iniciativa para la investigación y el seguimiento global de los ambientes 

alpinos), liderado por la universidad de Viena (Austria), tiene por objeto establecer una red 

para la observación a largo plazo y el estudio comparativo de los impactos del cambio 

climático en la biodiversidad de la alta montaña (Grabherr & al., 2000; Pauli & al., 2004) en las 

principales cordilleras de los cinco continentes (figura 1).  

 

Figura 1. Mapa mundial donde están representadas las 121 zonas piloto de muestreo de flora alpina con 

metodología GLORIA (junio de 2015). 

El objetivo final del proyecto GLORIA consiste en vislumbrar los riesgos de pérdidas de 

biodiversidad así como la vulnerabilidad de los ecosistemas de la alta montaña ante la presión 

del cambio climático. A este fin, las observaciones sobre las especies llevadas a cabo in situ nos 

parecen cruciales, ya que las comunidades vegetales no responderán al calentamiento 

climático como conjunto, sino que cada especie componente dará su propia respuesta Lo que 

para una especie es demasiado cálido, para otra puede ser apropiado o allí donde una especie 

responde con una migración, otra puede ver muy restringidas las posibilidades de desplazarse 

hacia nuevos hábitats. Así pues, la migración de las especies provocada por el calentamiento 

del clima conduciría a nuevas combinaciones, tanto en el lugar estudiado como en nuevos 

parajes. 

En consecuencia, los objetivos básicos del Estudio de las cimas en el ámbito de GLORIA son los 

siguientes: 
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(a) Suministrar datos estándar cuantitativos sobre las diferencias altitudinales en la 

riqueza de especies, composición específica, cobertura de la vegetación, temperatura del 

suelo y período de innivación en las cordilleras de todo el Mundo. 

(b) Calibrar los riesgos potenciales de pérdidas de biodiversidad por causa del cambio 

climático mediante la comparación de los patrones actuales de distribución de las 

especies y sus comunidades con los factores ambientales, todo ello a lo largo de 

gradientes verticales y horizontales (biogeográficos). 

(c) Aportar información básica para el seguimiento y observación a largo plazo de 

especies y vegetación con el fin de detectar los cambios inducidos por el clima en la 

cobertura de la vegetación y en su composición específica, así como en la migración de las 

especies (a intervalos de 5 a 10 años e incluso más, si fuera necesario). 

(d) Cuantificar los cambios temporales de biodiversidad y vegetación de modo que los 

datos obtenidos nos permitan simular situaciones ante los diversos riesgos de pérdida de 

biodiversidad e inestabilidad de los ecosistemas. 

2.2. Implicación de Aragón en el proyecto GLORIA  

Aragón participa en este proyecto desde 2000, primero a través del Instituto Pirenaico de 

Ecología-CSIC de Jaca (Huesca), con el establecimiento de una zona piloto de referencia en el 

Pirineo central calizo (ES-CPY), concretamente en el Parque Nacional de Ordesa y Monte 

Perdido (PNOMP), habiéndose realizado hasta el momento dos campañas de estudio, en 2001 

y 2008 (Villar & Benito, 2003 a, b) a la que se añade estar tercera de 2015.  

El Gobierno de Aragón se suma a esta iniciativa, en el año 2008, ayudando con la repetición de 

los muestreos realizados en la zona piloto ES-CPY del PNOMP, dando apoyo logístico y de 

personal del propio parque nacional y de la empresa pública SODEMASA, así como una 

pequeña ayuda económica aportada por dicha empresa1. 

Por otra parte, en 2009 el Gobierno de Aragón encarga un informe2 sobre la información 

disponible de elementos de la biodiversidad aragonesa más vulnerables ante los efectos del 

cambio climático. En dicho trabajo, entre los indicadores seleccionados para el seguimiento de 

los efectos del CC sobre la flora se propone la ampliación de la red GLORIA, además del 

seguimiento de dos especies del Catálogo aragonés de flora amenazada, Diphasiastrum 

alpinum y Arctostaphylos alpinus. Allí proponen que estas dos especies sean incluidas en el 

muestreo de GLORIA, pero ninguna de ellas vive en cimas alpinas donde se realizan los 

muestreos del citado proyecto. 

Siguiendo dicha recomendación, en 2010 las Direcciones Generales de Calidad Ambiental y la 

de Conservación del Medio Natural del entonces Departamento de Medio Ambiente del 

                                                            
1 Benito Alonso, J.L. (2008). Informe de actividad del Proyecto GLORIA - 2008  en el Parque Nacional de 
Ordesa y Monte Perdido. 47 pp. Informe inédito para la Unidad de Investigación del PNOMP. Sociedad 
de Desarrollo Medioambiental de Aragón, S.L.U. � Gobierno de Aragón. 
2 Revisión, análisis y propuesta de trabajo sobre la información disponible de elementos de la 
biodiversidad aragonesa más vulnerables ante los efectos del cambio climático. Diciembre de 2009. 
Consultores en Biología de la Conservación, S.L. para la Dirección General de Calidad Ambiental y 
Cambio Climático del Gobierno de Aragón. 



Tercer muestreo europeo con metodología GLORIA, zona piloto Pirineo Calizo (ES-CPY) y revisión de termómetros y 
marcas de las ZP Pirineo Silíceo (ES-SPY) y Moncayo (ES-MON), año 2015 (GLORIA-ARAGÓN, 2015) 

Jolube Consultor Ambiental, octubre de 2015 Página 8 

Gobierno de Aragón, encargan un informe para localizar posibles nuevas zonas piloto GLORIA 

en Aragón3 para completar así la red en la comunidad autónoma. En dicho informe se propone 

ampliar la red GLORIA-ARAGÓN al Pirineo silíceo y al Sistema Ibérico. De esta forma, en 2011 

Gobierno de Aragón cofinancia, con fondos FEDER de la UE, el establecimiento de una zona 

piloto en el Pirineo silíceo, concretamente en los valles de Tena y Bielsa (bajo el acrónimo ES-

SPY), mientras que en 2012 encarga el establecimiento de la  otra zona piloto en la alta 

montaña mediterránea, en concreto en el Sistema Ibérico-Moncayo (ES-MON). 

Figura 2. Ubicación en Aragón de las zonas piloto del proyecto GLORIA-ARAGÓN. 

                                                            
3 Benito Alonso, J.L. (2010). Puesta en marcha de nuevas zonas piloto para el estudio de los efectos del 
cambio climático sobre la flora de la alta montaña en Aragón, con metodología GLORIA, año 2010 
(GLORIA-ARAGÓN, 2010). 30 pp. Informe inédito para las Direcciones Generales de Desarrollo Sostenible 
y Biodiversidad, y Calidad Ambiental y Cambio Climático del Gobierno de Aragón. 
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Con estas ampliaciones, la C.A. de Aragón se pone a la cabeza de estos estudios a nivel español 

y europeo, ya que ninguna otra región alberga tres zonas piloto GLORIA. 

2.3. Justificación de los trabajos 

Hasta la puesta en marcha del proyecto GLORIA, sólo se tenían datos de estudios locales que 

evidenciaban muestras de efectos del calentamiento global sobre la vegetación, pero no había 

una red coherente y global que permitiera ver los efectos del cambio climático sobre estos 

ecosistemas desde un punto de vista general.  

En estos momentos GLORIA lleva ya en marcha catorce años en las 17 zonas piloto (ZP) de 

Europa en las que se inició el estudio (incluye el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido) 

en 2001. Es sin duda la serie de datos sobre flora de alta montaña y de temperatura del suelo 

en alta montaña más larga que existe, de forma simultánea y coordinada en Europa. Además, 

se han ido agregando muchas más montañas (como en nuestro caso las del Pirineo silíceo y el 

Moncayo), de forma que ahora ya hay zonas piloto GLORIA en todos los grandes macizos 

montañosos del mundo, hasta completar 121. Se trata sin duda se la mayor red global de 

estudio de un ecosistema. 

En las 17 zonas piloto iniciales se repitió el muestreo en 2008 y en verano de 2015 hemos 

realizado la segunda repetición, de forma que podremos evaluar los cambios producidos en la 

flora alpina a lo largo de 14 años además de tener una serie continua de datos de temperatura 

del suelo en alta montaña.  

Mientras tanto, es preciso realizar el mantenimiento de las ZP. Se trata de ir todos los años a 

cada cima para comprobar el correcto funcionamiento de los termómetros automáticos, 

descargar sus datos, cambiar baterías a los cinco años de su colocación, así como recolocar las 

estacas que se hayan perdido y repintar las marcas borradas o deterioradas. Si algún 

termómetro fallara habría que reponerlo lo antes posible. 

2.4. La red  GLORIA en España 

La red GLORIA en España está formada por seis zonas piloto (ZP) activas completas (Tabla 1), más 

otras dos parciales. El proyecto GLORIA en España comenzó en 2001 con el establecimiento de 

dos  ZP instaladas en los parques nacionales de Sierra Nevada (ES-SNE) y Ordesa y Monte Perdido 

(Pirineo central calizo, ES-CPY), donde se repiten los muestreos en 2008 y 2015. A ellos se han 

añadido las siguientes ZP: en el macizo nororiental de Sierra Nevada (ES-SNN) en 2005; otra en el 

Sistema Central (ES-SIC) en 2006; en el Pirineo central silíceo (ES-SPY, valles de Tena y Bielsa) en 

2011; y por último la ZP del Sistema Ibérico-Moncayo (ES-MON) en 2012. 

ES-CPY: Central Pyrenees / Ordesa (Spain) [2001/2008] 

Acrónimo Nombre de la cima Alt.(m) Longitud Latitud 

ACU Punta Acuta 2242 -/000/03/40 +/42/38/20 

CUS Punta Custodia 2519 +/000/02/00 +/42/39/05 

TOB Punta Tobacor 2779 -/000/00/40 +/42/39/25 

OLA Punta de las Olas 3022 +/000/03/20 +/42/39/50 

ES-MON: Sistema Ibérico / Moncayo (Spain) [2012] 

NEG Peña Negrilla 2118 +/41/47/22 -/001/51/35 
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LOB Peña Lobera 2226 +/41/45/55 -/001/49/07 

MOR Morca 2274 +/41/46/43 -/001/49/34 

MON Moncayo 2314 +/41/47/14 -/001/50/23 

ES-SIC: Sistema Central (Spain) [2006] 

BAR Peñas de la Barranca 2170 -/003/58/56 +/40/46/52 

GUA Las Guarramillas 2210 -/003/58/22 +/40/47/23 

VAL Valdemartín 2270 -/003/59/10 +/40/47/11 

ES-SNE: Sierra Nevada - West (Spain) [2001/2008] 

PUL Pulpitito 2778 -/003/20/43 +/37/02/12 

CUP Cúpula 2968 -/003/21/08 +/37/02/45 

TCA Pico del Tosal Cartujo 3150 -/003/24/18 +/37/02/23 

MAC Cerro de los Machos 3327 -/003/21/27 +/37/03/26 

ES-SNN: Sierra Nevada - Northeast (Spain) [2005] 

MOR Monte Rosa 2668 +/003/16/29 +/37/07/38 

MIR Mirón 2717 +/003/15/02 +/37/08/02 

DIE Diegisa 2800 +/003/16/50 +/37/07/15 

CUE Cuervo 3144 +/003/17/07 +/37/05/57 

ES-SPY: Siliceous Central Pyrenees, Valles Tena y Bielsa (Spain) [2011] 

GUE Punta de las Tres Güegas 2302 -/000/25/13 +/42/45/03 

ANA Vértice de Anayet 2555 -/000/27/39 +/42/46/30 

BAC Bacías 2731 -/000/11/44 +/42/45/12 

ROB Robiñera, Morrón de Sobresplucas 2827 +/000/08/15 +/42/41/57 
 

Tabla 1. Zonas piloto GLORIA en España, ordenadas por acrónimo, y sus montañas. Además 
se indica el nombre oficial en el proyecto, el año de inicio y en su caso de repetición, con la 
altitud y las coordenadas de longitud y latitud de cada cima.

Existen otras dos montañas, en la Sierra de la Demanda y los Montes Cantábricos, en las que se 

hacen muestreos con metodología GLORIA, pero que no están integradas en el proyecto por no 

poder cumplir con todas las condiciones del mismo. Un equipo investigador ha manifestado su 

interés en establecer una nueva zona piloto en la sierra de Gredos. 

3. Metodología 

La metodología usada para los trabajos objeto de esta propuesta es la especificada por el 

Manual para el trabajo de campo del Proyecto GLORIA4 en su versión 5ª, de 2015, accesible en 

sus versiones inglesa y española en la web del proyecto, www.gloria.ac.at.  

En nuestro caso, el equipo de coordinación de GLORIA en Austria, revisó, actualizó y publicó en 

marzo de 2015, en inglés, la versión 5ª del Manual de campo, y nos encargó su traducción al 

español a José Luis Benito y Luis Villar. De esta manera en 2015 hemos podido trabajar con la 

versión más actualizada del manual de campo y además en nuestro idioma.  

                                                            
4 Pauli, H.; Gottfried, M.; Lamprecht, A.; Niessner, S.; Rumpf, S.; Winkler, M.; Steinbauer, K. & Grabherr, 
G., coordinadores y editores (2015). Manual para el trabajo de campo del proyecto GLORIA. 
Aproximación al estudio de las cimas. Métodos básico, complementarios y adicionales. 5ª edición. 
GLORIA-Coordinación, Academia Austriaca de Ciencias y Universidad de Recursos Naturales y Ciencias 
de la Vida, Viena, Austria. 150 pp. Edición en español a cargo de Benito, J.L. & Villar, L., Jaca, España.  
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Las modificaciones realizadas en el Manual han sido mejoras que han afectado tanto a la forma 

de hacer los recuentos de flora que se realizan en cada uno de los cuadrados de 1x1 m, como a 

los muestreos secundarios en las secciones de área cimera, haciéndolos más ágiles y rápidos, así 

como a la inclusión de actividades y muestreos complementarios que antes no estaban recogidos 

en la documentación del proyecto. Una parte de estas modificaciones ya las pusimos en práctica 

en los años 2011 y 2012 al establecer las zona piloto ES-SPY y ES-MON por en cargo del Gobierno 

de Aragón, con resultados satisfactorios5. En nuestro caso también hemos llevado a cabo una 

actividad complementaria como es la toma de muestras de suelo alpino. 

4. Tercer muestreo GLORIA en ES-CPY 

4.1. Ejecución de los trabajos 

Se trata del tercer muestreo coordinado a nivel europeo, en 17 zonas piloto. En nuestro caso 
las cuatro cimas de la zona piloto se sitúan en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. 
Para llevar a cabo nuestro trabajo hemos contado con la financiación del Gobierno de Aragón y 
la Unión Europea a través de fondos FEDER. Para los trabajos de campo hemos tenido el apoyo 
del PNOMP que nos ha aportado personal y apoyo logístico que ha sido fundamental para 
llevar a buen puerto el trabajo de campo. 

 

Panorámica y mapa de situación de la ZP ES-CPY (Pirineo calizo) 

                                                            
5 Benito Alonso, J.L. (2011). Puesta en marcha de la zona piloto ES-SPY (Pirineo silíceo) con metodología 
GLORIA, para el estudio de los efectos del cambio climático sobre la flora de la alta montaña en Aragón, 
año 2011 (GLORIA-ARAGÓN, 2011). 24 pp. + 3 anexos. Informe inédito para las Direcciones Generales de 
Desarrollo Sostenible y Biodiversidad, y Calidad Ambiental y Cambio Climático del Gobierno de Aragón. 
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4.2. Equipo de trabajo 

En cada cima hemos trabajado simultáneamente cuatro personas en dos equipos por parejas, 

uno formado por un botánico experto en flora de alta montaña y un ayudante. Como expertos 

hemos contado con los Dres. Luis Villar, Científico titular del Instituto Pirenaico de Ecología- 

CSIC de Jaca, y José Luis Benito, consultor botánico independiente y coordinador del proyecto.  

Como ayudantes de campo, hemos contado con personal adscrito al PNOMP, compuesto por  

Agentes de Protección de la Naturaleza (APN), celadores y técnicos de campo de la empresa 

pública SARGA: María Bardají Cazcarra, Carlos Benedé, Juan Bosco Ponz Marco, Helena Bueno, 

Fernando Carmena, Javier Gómez Gómez, Manuel Morales Algora, María Isabel Nerín. 

4.3. Desarrollo de los trabajos, resultados preliminares e incidencias 
reseñables 

En el cronograma que teníamos previsto los muestreos se realizaban a partir de finales del mes 

de julio hasta principios de septiembre, comenzando por la cima más baja y siguiendo el orden 

hasta la cima más alta. Sin embargo tuvimos que variar el programa con el fin de adaptarnos a 

la disponibilidad de helicóptero que pretendíamos usar para acceder a las cimas superiores.  

Punta Acuta (ACU), 2242 m, (ecotono subalpino-alpino) 

Es la cima más baja a la que se accede en todoterreno por la pista de tierra que parte desde Torla 

y sube por Diazas en aproximadamente 45 minutos, la llamada pista de las Cutas. Se deja el 

vehículo al pie y en menos media hora se llega a la cima. 

Los trabajos se realizaron los días 28 y 29 de julio. Contamos con la ayuda de Helena Bueno, 

Manuel Morales Algora y María Isabel Nerín.  

Hemos tenido que reponer todas las estacas metálicas de la cara sur, la que está ocupada por 

el pasto denso de Festuca eskia. Suele ser la vertiente que nos da más problemas para 

relocalizar las parcelas pues tiene un aspecto bastante uniforme, unido a la desaparición de las 

estacas. No obstante, gracias a las mediciones anotadas en los formularios de campo y las 

fotografías detalladas hemos podido recolocar las parcelas y señalarlas con nuevas estacas 

metálicas. En el resto de orientaciones hemos repuesto alguna estaca y repintado marcas. 

Hemos podido descargar correctamente los datos de los termómetros. 

Hemos advertido un aumento de la presión pastoral, con presencia de gran cantidad de 

excrementos de cabra y en menor medida de oveja, sobre todo en la cara sur, la más cálida y 

con mayor cobertura de pastos de Festuca eskia.  

Hicimos coincidir el muestreo en esta cima con una visita institucional en la que pudimos 

explicar, tanto en sala como sobre el terreno, el objetivo y el desarrollo de los trabajos del 

proyecto GLORIA. Contamos con la presencia de Jesús Serrada Hierro, Jefe del Área de 

Conservación, Seguimiento y Programas de la Red del Organismo Autónomo Parques 

Nacionales (OAPN); José Ramón Picatoste Rueggeroni, Jefe de Área de Estrategias de 

Adaptación al Cambio Climático de la Oficina Española de Cambio Climático; Manuel Morales, 

Director del PNOMP; Elena Villagrasa, Jefa de Estudios del PNOMP; Matilde Cabrera, Jefa del 

Servicio de Cambio Climático y Educación Ambiental del Departamento de Desarrollo Rural y 
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Sostenibilidad del Gobierno de Aragón; y Guadalupe Zárate Díez, técnico de este último 

servicio. Todos ellos se mostraron muy interesados por el desarrollo de los trabajos de campo 

y por los objetivos del proyecto. 

Punta Custodia o Arrablo (CUS), 2519 m (Piso alpino inferior) 

Accedimos con vehículos todoterreno por la pista de tierra que parte desde Nerín, hasta el 

paraje denominado Cuello Gordo. Desde allí llegamos en hora y media a pie al pico. 

Hemos podido apreciar que desde que murió el pastor Pelayo Noguero de Casa Garcés de 
Fanlo, las ovejas pastan sin control en el Parque, se mueven libremente por la zona y tienen 
mayor tendencia a subir a la cima. Se aprecia mayor cantidad de excrementos sobre todo en 
las exposiciones más soleadas. No obstante, en la actualidad ha descendido la carga, pues de 
un rebaño de casi 4000 cabezas se ha pasado a menos de la mitad. 

Hemos podido descargar correctamente los datos de los termómetros. . Se ha repuesto alguna 

estaca y hemos repintado marcas. 

Los trabajos se realizaron los días 10 y 11 de agosto. Contamos con la ayuda de María Bardají 
Cazcarra, Carlos Benedé y Javier Gómez Gómez. 

 

Punta Tobacor (TOB), 2779 m (Piso alpino superior)  

Como habíamos previsto, el acceso a este pico lo realizamos en helicóptero. No obstante, el 

muestreo lo hicimos el 3 de agosto, antes que el de la cima inmediatamente inferior, Custodia, 

para poder coordinarnos y compartir vuelo con el que tenía previsto la Federación Aragonesa 

de Montaña. De esta forma minimizamos el número de sobrevuelos en el área protegida y 

compartimos gastos de desplazamiento (ferry) del helicóptero. 

Tomamos el helicóptero de la empresa Helitrans en su base de Panticosa hasta la campa 

habilitada para que aterricen helicópteros en Cuello Arenas, donde recogimos al personal del 

Parque que nos ayudó ese día, Juan Bosco Ponz Marco y Fernando Carmena.  

Hemos podido descargar correctamente los datos de los termómetros. Se ha repuesto alguna 

estaca y hemos repintado marcas. 

Por la tarde nos recogió el helicóptero en la cima y regresamos a salvo, evitando una tormenta 

que se aproximaba al Parque. 

 

Punta de las Olas (OLA), 3022 m (Piso subnival) 

En este caso también accedimos al pico en helicóptero, el día 19 de agosto. En esta ocasión 

compartimos permiso con el refugio de Góriz, así reducimos gastos de desplazamiento (ferry) 

del helicóptero y los sobrevuelos en el Parque. 

Como en la anterior ocasión, tomamos el helicóptero de la empresa Helitrans en su base de 

Panticosa hasta la campa habilitada para que aterricen helicópteros en Cuello Arenas, donde 

recogimos al personal del Parque que nos ayudó ese día, Carlos Benedé y Manuel Morales 

Algora.  
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Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos 
repintado marcas. 

Con respecto al desarrollo del muestreo, la única incidencia reseñable fue que nos 

encontramos con que las marcas de pintura que nos indicaban la situación de las parcelas 

situadas al Sur habían sido borradas mediante cincel o piedras: La explicación que le damos es 

que cerca de allí pasa un camino de descenso de la cima y alguien se pensó que dábamos 

indicaciones erróneas, ya que el resto de marcas de parcelas estaban bien. Para evitar 

confusiones y también guiar a los montañeros por un sendero que no alterara nuestras 

parcelas, de conformidad con el personal de Parque que nos acompañaba, pusimos algunos 

hitos que desviaban el camino y lo señalamos convenientemente. También repintamos las 

marcas de las parcelas. 

A pesar de ser un día completamente despejado con una previsión meteorológica favorable, al 

cabo de una hora de comenzar el trabajo la cima se cubrió de niebla que no despejaría en todo 

el día. Esto nos causó problemas a la hora de la recogida del helicóptero, pues aunque tenía 

nuestra posición GPS no era capaz de llegar a donde estamos. Manuel Morales descendió para 

ver si había alguna zona despejada pero no había manera. El helicóptero estuvo 20 minutos 

rodeando la cima hasta que al final se abrió un pequeño claro, suficiente para entrar a 

recogernos y regresar sanos y salvos. En cuanto salimos de allí vimos con asombro que el resto 

del Pirineo estaba completamente despejado. 

5. Trabajos de mantenimiento de la red GLORIA-ARAGÓN 

Como ya hemos comentado, este estudio tiene una proyección a largo plazo y los muestreos de 

flora se repiten cada 7 años. Para que ello hay que hacer un mantenimiento anual de las zonas 

piloto para comprobar que todos los termómetros funcionen correctamente, descargar sus datos, 

relocalizar y en su caso reponer las estacas y marcas de las parcelas y observar cualquier otra 

eventualidad que surja y que pueda alterar el estudio. 

El fabricante de los termómetros nos ha indicado que, aunque en condiciones normales las 

baterías suelen durar al menos ocho años, en el 

entorno extremo en el que se usan en el proyecto 

GLORIA podrían gastarse antes. Por ello, como 

medida de precaución cambiamos las baterías de los 

termómetros cada cinco años. 

De hecho en la ZP del PN de Ordesa y Monte Perdido 

(ES-CPY) las sustituimos en 2013. 

5.1. Logística, material y métodos 

La descarga de los termómetros de campo la hacemos con un ordenador portátil dotado de una 

antena que permite la recogida inalámbrica de datos. El programa nos permite saber el estado 

en el que se encuentra la batería de los termómetros, así como hacer los ajustes que fueran 

precisos, como la sincronización de su reloj interno. 
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Estos termómetros automáticos tienen comunicación inalámbrica. Los datos se recogerán en el campo 

mediante un miniordenador provisto de una antena y un programa de descarga. 

Las visitas a las 8 cimas de las dos zonas piloto de GLORIA-ARAGÓN (ES-SPY y ES-MON) se 

realizaron desplazándonos en vehículo todoterreno hasta la base de las montañas y después 

ascendimos a pie.  

Como material de trabajo hemos usado cartografía básica, fotos en papel de las parcelas, 

formularios de localización, GPS, altímetro, termómetros de repuesto (modelo Geo-Precision 

MLog5W Data logger), cintas métricas, cámara de fotos digital, ordenador portátil, antena 

para comunicación con los termómetros, estacas metálicas y pintura en aerosol. 

5.2. Equipo de trabajo 

El trabajo de campo lo ha realizado el autor de este informe y contratista, José Luis Benito 

Alonso, con el apoyo de la bióloga Ana Isabel Acín Pérez. Los datos de la cima ES-SPY-ROB 

(Robiñera) fueron recogidos por Luis Villar. 

6. Mantenimiento de la zona piloto ES-SPY (Pirineo silíceo) 

Tres de las cuatro cimas están situadas el valle de Tena, la última en el valle de Chisagüés 

(Bielsa). 

6.1. Desarrollo de los trabajos, resultados preliminares e incidencias 
reseñables 

Pico de las Tres Güegas (GUE), 2302 m (ecotono piso subalpino-alpino) 

Está situado junto al collado de Izas que separa del valle del Aragón del Gállego. Se accede con 

vehículo todoterreno por la pista asfaltada de Formigal que lleva a la zona de Sarrios. Desde 

allí tomamos la pista de tierra que sube a la zona de Izas y de allí la pista paralela al telesquí 

Escarra hasta donde acaba. Desde ese punto se llega a la cima andando en 10 minutos. 

Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos 
repintado marcas. 
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Mapa de situación de la ZP ES-SPY (Pirineo silíceo) 

 

Vértice de Anayet (ANA), 2555 m (piso alpino inferior) 

Se accede por la estación de Formigal, por una pista asfaltada desde la zona de Portalet hasta 

lo alto del telesilla de Batallero. Después se llega andando a la cima tras dos horas y media de 

caminata. 

Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos 
repintado marcas. 

 

Pico Bacías (BAC), 2758 m (piso alpino superior) 

El acceso a este pico a pie desde el Balneario de Panticosa (1640 m), presenta un desnivel 

superior a los 1100 m y unas 5 horas de caminata.  

Hemos podido descargar los datos correctamente. Se ha repuesto alguna estaca y hemos 
repintado marcas. 

 

Pico Robiñera (ROB), 2995 m (ecotono piso alpino superior-subnival) 

Se accede por pista de tierra desde la localidad de Chisagüés, hasta un pequeño aparcamiento 

situado a 1900 m de altitud en el paraje denominado Fuente de Pietramula (1920 m). Al pico 

se llega andando pon un camino bastante directo en alrededor de 4 horas de caminata y unos 

1100 m de desnivel. La descarga la realizó Luis Villar. 
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7. Mantenimiento de la zona piloto ES-MON (Sistema Ibérico, 
Moncayo) 

 
Panorámica y mapa de situación de la ZP ES-MON (Sistema Ibérico - Moncayo) 

7.1. Desarrollo de los trabajos, resultados preliminares e incidencias 

reseñables 

Las cuatro cimas están situadas en el Sistema Ibérico septentrional, en la Sierra del Moncayo 
(Zaragoza-Soria). El acceso lo realizamos desde la parte soriana del Moncayo. Hay dos pistas de 
tierra: una que parte de Beratón (Soria) y que llega hasta cerca del Collado de Santa Lucía, 
ideal para acceder a Peña Lobera, Morca y Moncayo. La otra pista parte desde la carretera de 
Ágreda a la Aldehuela de Ágreda hacia el paraje denominado Canto Hincado, ascendiendo 
hasta los 1900 m de altitud. Desde allí se accede andando en hora y cuarto a la cima de Peña 
Negrilla. Para ello nos pusimos en contacto con la Delegación Territorial de Soria del Servicio de 
Medio Ambiente de la Junta de Castilla y León, que nos facilitó los permisos de acceso así como los 
APN de Ágreda-Ólvega que nos facilitaron la llave de acceso. 

Como en otras ocasiones, el cierzo fue el protagonista en la recogida de datos, pues no dejó de 

soplar haciendo el trabajo de campo más pesado. 

Peña Negrilla (NEG), 2116 m 

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sólo 
ha habido que repintar alguna marca. 

Al descargar los termómetros de las parcelas sur y este advertimos que las gráficas eran muy 
fluctuantes. Eso suele ser señal de que los sensores de los termómetros están en contacto con 
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piedras o con huecos que tienen una menor inercia térmica y mayores fluctuaciones que la 
tierra. Procedimos a desenterrarlos y al reubicarlos nos aseguramos de que el sensor quedara 
bien cubierto de tierra. 

También colocamos unos hitos para desviar a los montañeros del paso directo por alguna de 
las parcelas. 

 

Peña Lobera (LOB), 2226 m  

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sólo 
ha habido que repintar alguna marca. 

 

Morca (MOR) (Alto del Corralejo o del Collado de las Piedras), 2274 m  

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sólo 
ha habido que repintar alguna marca. 

 

Moncayo o Pico de San Miguel (MON), 2314 m  

Hemos podido descargar los datos correctamente. Todas las estacas estaban presentes y sólo 
ha habido que repintar alguna marca. 
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8. Resultados preliminares. Datos de temperatura 

8.1. Las temperaturas en la zona piloto ES-CPY (Pirineo calizo) 

Hemos analizado los datos de los 16 termómetros automáticos que tenemos instalados desde 

2001 en la ZP de Ordesa.  

Debemos advertir que hay algunos huecos, sobre todo en los años 2005-08, pues algunos de 

los termómetros fallaron. A partir de 2008 cambiamos el modelo de termómetro y en la 

actualidad ya no se está produciendo fallos de registro. 

 

Hemos hecho un análisis de la evolución de la temperatura media diaria y del periodo 

vegetativo (entendido como los días en los que la media diaria supera los 4°C). 

En ambos casos se aprecia una tendencia ascendente del periodo estudiado, tanto en la 

temperatura media, como de la duración del periodo vegetativo (PV), tal como podemos 

observar en las gráficas adjuntas. 
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La única gráfica en la que se observa una evolución descendente es en la cima más alta, la 

Punta de las Olas. La más marcada es la cara norte, donde en los años 2008 y 2010 en los que 

la innivación fue especialmente copiosa y se mantuvo en esta vertiente hasta el mes de agosto 

(días 6 y 26, respectivamente). Esos años el PV fue de tan solo 39 y 27 días, frente a la media 

del periodo de 110 días. 
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PV 
ANUAL 

Días 

Punta Acuta (ACU) 
2242 m 

Punta Custodia (CUS) 
2519 m 

Tobacor (TOB) 
2779 m 

Punta de las Olas 
(OLA) 3022 m 

FECHA N S E W N S E W N S E W N S E W 

2002 153 198 174 176 136 159 152 * 97 * 105 111 86 * 87 76 

2003 151 175 169 156 133 154 146 * 111 * 121 120 82 * 108 103 

2004 135 168 159 154 121 140 126 * 109 * 103 115 91 * 100 113 

2005 * * 182 190 149 163 160 * * * 126 124 106 * * * 

2006 * * 202 204 165 195 171 184 * * 120 136 100 120 * * 

2007 * * 179 184 133 171 149 152 * * 108 103 86 97 * * 

2008 * * 166 160 114 127 116 126 * * 84 39 76 * * 

2009 167 199 184 181 158 173 172 159 121 * 123 129 101 121 108 113 

2010 134 168 162 162 126 139 121 144 94 * 91 105 27 100 73 91 

2011 174 214 205 209 164 175 171 168 126 * 141 133 110 134 117 116 

2012 161 190 168 176 151 159 149 154 111 134 111 111 98 109 95 100 

2013 148 172 161 162 129 139 139 137 105 111 108 106 85 107 93 96 

2014 170 205 190 194 158 175 164 168 112 139 124 131 88 109 89 82 

MED 155 188 177 178 141 159 149 155 110 128 115 116 85 108 97 99 

MÁX 174 214 205 209 165 195 172 184 126 139 141 136 110 134 117 116 

MÍN 134 168 159 154 114 127 116 126 94 111 91 84 27 76 73 76 

DEST 14 17 15 18 17 19 19 18 10 15 13 15 25 17 13 14 

MED. 
CIMA 

181 162 130 113 

 

PV 
ANUAL 
Meses 

Punta Acuta (ACU) 
2242 m 

Punta Custodia (CUS) 
2519 m 

Tobacor (TOB) 
2779 m 

Punta de las Olas (OLA) 
3022 m 

FECHA MED N S E W MED N S E W MED N S E W MED N S E W 

2002 5,8 5,1 6,6 5,8 5,9 5,0 4,5 5,3 5,1 * 3,5 3,2 * 3,5 3,7 2,8 2,9 * 2,9 2,5 

2003 5,4 5,0 5,8 5,6 5,2 4,8 4,4 5,1 4,9 * 3,9 3,7 * 4,0 4,0 3,3 2,7 * 3,6 3,4 

2004 5,1 4,5 5,6 5,3 5,1 4,3 4,0 4,7 4,2 * 3,6 3,6 * 3,4 3,8 3,4 3,0 * 3,3 3,8 

2005 * * * 6,1 6,3 5,2 5,0 5,4 5,3 * * * * 4,2 4,1 * 3,5 * * * 

2006 * * * 6,7 6,8 6,0 5,5 6,5 5,7 6,1 * * * 4,0 4,5 3,7 3,3 4,0 * * 

2007 * * * 6,0 6,1 5,0 4,4 5,7 5,0 5,1 * * * 3,6 3,4 3,1 2,9 3,2 * * 

2008 * * * 5,5 5,3 4,0 3,8 4,2 3,9 4,2 * * * * 2,8 1,9 1,3 2,5 * * 

2009 6,1 5,6 6,6 6,1 6,0 5,5 5,3 5,8 5,7 5,3 4,1 4,0 * 4,1 4,3 3,7 3,4 4,0 3,6 3,8 

2010 5,2 4,5 5,6 5,4 5,4 4,4 4,2 4,6 4,0 4,8 3,2 3,1 * 3,0 3,5 2,4 0,9 3,3 2,4 3,0 

2011 6,7 5,8 7,1 6,8 7,0 5,7 5,5 5,8 5,7 5,6 4,4 4,2 * 4,7 4,4 4,0 3,7 4,5 3,9 3,9 

2012 5,8 5,4 6,3 5,6 5,9 5,1 5,0 5,3 5,0 5,1 3,9 3,7 4,5 3,7 3,7 3,4 3,3 3,6 3,2 3,3 

2013 5,4 4,9 5,7 5,4 5,4 4,5 4,3 4,6 4,6 4,6 3,6 3,5 3,7 3,6 3,5 3,2 2,8 3,6 3,1 3,2 

2014 6,3 5,7 6,8 6,3 6,5 5,5 5,3 5,8 5,5 5,6 4,2 3,7 4,6 4,1 4,4 3,1 2,9 3,6 3,0 2,7 

MED 5,8 5,2 6,3 5,9 5,9 5,0 4,7 5,3 5,0 5,2 3,8 3,7 4,3 3,8 3,9 3,1 2,8 3,6 3,2 3,3 

MÁX 6,7 5,8 7,1 6,8 7,0 6,0 5,5 6,5 5,7 6,1 4,4 4,2 4,6 4,7 4,5 4,0 3,7 4,5 3,9 3,9 

MÍN 5,1 4,5 5,6 5,3 5,1 4,0 3,8 4,2 3,9 4,2 3,2 3,1 3,7 3,0 2,8 1,9 0,9 2,5 2,4 2,5 

DEST 
 

0,5 0,6 0,5 0,6 
 

0,6 0,6 0,6 0,6 0,3 0,5 0,4 0,5 
 

0,8 0,6 0,4 0,5 

DIF 1,6 1,3 1,5 1,5 1,8 1,9 1,7 2,3 1,9 1,9 1,2 1,1 0,9 1,7 1,7 2,1 2,8 1,9 1,5 1,3 
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El PV medio  durante el periodo 2002-14 en Punta Acuta es de menos de 6 meses (181 días); el 

de Custodia de 5 meses (162 días); el del Tobacor de casi 4 meses (130 días); y por último el de 

la Punta de las Olas de menos de 3 meses (113 días). Cada 100 metros de altitud el PV 

desciende cerca de 9 días (8,8). 

En anteriores análisis observamos que la primera nevada que se registraba en Góriz significaba 

la congelación del suelo a 3000 m en la Punta de la Olas. Estamos a la espera de conseguir los 

datos de la estación meteorológica de Góriz (2195 m) para poderlos comparar con los 

nuestros, sobre todo en lo referente a los datos nivológicos.  

8.2. Las temperaturas en la zona piloto ES-SPY (Pirineo silíceo) 

Tabla del periodo vegetativo (días con la temperatura media diaria >=4 °C) por mes, durante el 

periodo septiembre 2011- julio 2015, por cimas y orientaciones.  

PV 
MENSUAL 

 
Punta de las Tres 
Güegas (2302 m) 

 
 

Vértice de Anayet 
(2555 m) 

 
Bacías (2731 m) 

 
 

Robiñera, Morrón de 
Sobresplucas (2827 m) 

MESES MED N S E W MED N S E W MED N S E W MED N S E W

09/2011 29,8 29 30 30 30 29,5 29 30 30 29 29,0 29 30 30 27 29,5 29 30 29 30

10/2011 20,5 11 29 19 23 16,5 6 26 25 9 13,5 7 24 23 0 11,0 1 22 0 21

11/2011 0,5 0 2 0 0 2,5 0 5 5 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

12/2011 0,0 0 0 0 0 0,3 0 1 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

01/2012 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

02/2012 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

03/2012 0,8 0 3 0 0 6,3 0 14 11 0 0,5 0 2 0 0 0,0 0 0 0 0 

04/2012 1,0 0 4 0 0 2,3 0 5 4 0 0,8 0 2 1 0 0,0 0 0 0 0 

05/2012 12,8 5 16 12 18 13,5 8 18 18 10 5,3 3 6 11 1 1,8 0 7 0 0 

06/2012 29,5 29 30 30 29 29,5 29 30 30 29 28,3 27 30 29 27 17,3 14 27 6 22

07/2012 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31

07/2012 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31

09/2012 29,5 29 30 30 29 27,3 24 30 30 25 23,8 20 30 27 18 22,5 20 25 20 25

10/2012 21,0 12 27 22 23 16,8 8 24 25 10 11,3 5 20 15 5 9,0 5 13 5 13

11/2012 1,0 0 4 0 0 2,0 0 5 3 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

12/2012 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

01/2013 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

02/2013 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

03/2013 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

04/2013 0,0 0 0 0 0 1,5 0 0 6 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

05/2013 2,0 0 0 0 8 3,3 0 5 8 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

06/2013 16,3 0 17 25 23 18,0 13 16 22 21 9,3 11 8 8 10 2,8 0 11 0 0 

07/2013 30,5 29 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 25,5 24 31 29 18

08/2013 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31

09/2013 30,0 30 30 30 30 29,3 30 30 30 27 26,8 30 30 30 17 27,0 28 29 23 28

10/2013 25,0 18 31 24 27 18,8 10 29 28 8 14,5 5 27 23 3 12,8 8 16 7 20

11/2013 4,5 0 10 3 5 2,3 0 3 6 0 1,0 0 2 2 0 0,3 0 0 0 1 

12/2013 0,0 0 0 0 0 0,3 0 1 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

01/2014 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

02/2014 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

03/2014 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

04/2014 1,5 0 0 0 6 3,0 0 0 12 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

05/2014 11,8 0 14 15 18 6,5 3 5 14 4 0,0 0 0 0 0 0,8 0 3 0 0 
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06/2014 27,3 22 27 30 30 28,0 27 30 30 25 16,5 20 19 19 8 9,3 0 18 0 19

07/2014 31,0 31 31 31 31 30,8 31 31 31 30 30,5 31 31 31 29 15,3 0 30 0 31

08/2014 31,0 31 31 31 31 31,0 31 31 31 31 30,0 31 31 31 27 26,8 18 31 27 31

09/2014 29,8 29 30 30 30 29,0 29 30 30 27 27,0 26 30 30 22 27,5 28 28 24 30

10/2014 28,8 22 31 31 31 21,8 16 28 28 15 14,8 7 26 25 1 13,5 11 16 3 24

11/2014 2,8 0 7 2 2 3,0 0 6 6 0 1,5 0 3 3 0 2,5 0 5 0 5 

12/2014 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

01/2015 0,0 0 0 0 0 0,8 0 2 1 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

02/2015 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

03/2015 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 

04/2015 6,3 0 11 9 5 3,8 0 7 8 0 0,5 0 2 0 0 0,0 0 0 0 0 

05/2015 23,8 14 27 28 26 18,3 11 28 22 12 15,8 16 24 16 7 2,0 0 8 0 0 

06/2015 30,0 30 30 30 30 30,0 30 30 30 30 27,8 29 30 30 22 15,8 22 22 9 10

07/2015 31,0 31 31 31 31

 

 
Punta de las Tres 
Güegas (2302 m) 

 
 

Vértice de Anayet 
(2555 m) 

 
Bacías (2731 m) 

 
 

Robiñera, Morrón de 
Sobresplucas (2827 m) 

 

En la siguiente tabla podemos comparar el PV promedio del periodo estudiado, 2012-14. El PV 

de la cima inferior, Tres Güegas (2302 m) es de poco más de cinco meses (154 días); el de 

Anayet (2555 m) es de algo menos de cinco meses (149 días); en Bacías (2731 m) es de poco 

más de cuatro meses (122 días); y por fin en Robiñera (2827 m) es de cerca de tres meses y 

medio (102). En promedio, el PV desciende 9,73 días cada 100 m de altitud. 

 

Días de 

PV 

ANUAL 
Tres Güegas (2302 m) 

Vértice de Anayet 
 (2555 m) 

Bacías (2731 m) Robiñera (2827 m) 

AÑO N S E W MED N S E W MED N S E W 
ME
D 

N S E W MED 

2012 137 176 156 161 158 131 188 183 136 160 117 152 145 113 132 101 134 93 122 112,5 

2013 108 150 144 155 139 115 146 162 118 135 108 129 125 92 114 91 118 90 98 99,2 

2014 135 171 170 179 164 137 161 182 132 153 115 140 139 87 120 57 131 54 140 95,5 

MEDIA 127 166 157 165 154 128 165 176 129 149 113 140 136 97,3 122 83 127,7 79 120 102,4 

MESES 4,22 5,52 5,22 5,5 5,12 4,26 5,5 5,8 4,3 4,98 3,8 4,7 4,5 3,2 4,06 2,8 4,25 2,63 4 3,4 

MEDIA 
CIMA 

154 149 122 102 

MESES 5,12 4,98 4,06 3,41 
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8.3. Las temperaturas en la zona piloto ES-MON (Sistema Ibérico - Moncayo) 

Tablas del número de días de periodo vegetativo (PV, temperatura media diaria >=4 °C) por 

mes  y año, durante el periodo septiembre 2012 - septiembre 2015, por cimas y orientaciones. 

PV MENSUAL 
Peña Negrilla (2118 m) Peña Lobera (2226 m) Peña Morca (2274 m) Moncayo (2314 m)  

N S E W N S E W N S E W N S E W 

sep-12 26 30 30 30 30 24 25 30 22 30 22 30 22 28 28 22 

oct-12 21 27 27 24 24 22 21 25 16 23 16 24 18 23 22 16 

nov-12 3 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

dic-12 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ene-13 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

feb-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

mar-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

abr-13 9 7 1 3 3 4 4 2 0 3 0 0 0 1 0 2 

may-13 9 7 5 7 7 5 7 6 1 5 0 0 2 5 2 5 

jun-13 23 28 26 28 27 24 26 27 23 26 20 25 24 26 24 23 

jul-13 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 

ago-13 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 

sep-13 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 29 

oct-13 26 29 28 28 28 26 26 28 21 28 21 28 20 28 27 20 

nov-13 4 6 4 4 5 4 4 6 4 5 4 4 0 4 3 3 

dic-13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ene-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

feb-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

mar-14 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

abr-14 16 23 16 16 15 12 16 15 0 10 0 7 3 12 7 8 

may-14 15 28 15 15 26 16 16 24 14 20 7 18 16 18 16 15 

jun-14 28 30 28 28 30 29 29 30 26 30 27 29 27 29 29 27 

jul-14 31 31 31 31 31 31 31 31 29 31 30 31 31 31 31 29 

ago-14 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 

sep-14 30 30 30 30 30 30 30 30 28 30 28 30 30 30 30 29 

oct-14 27 31 27 27 31 28 28 31 27 31 27 31 25 31 30 26 

nov-14 7 10 7 7 5 3 5 7 2 6 2 3 2 4 2 2 

dic-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ene-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

feb-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

mar-15 1 0 1 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

abr-15 13 24 13 13 4 3 10 0 1 3 0 3 0 0 1 0 

may-15 22 26 22 22 26 24 24 25 17 25 18 23 22 24 23 19 

jun-15 29 30 29 29 30 30 30 30 28 30 28 30 28 30 30 27 

jul-15 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 

ago-15 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 

sep-15 29 30 29 29 30 27 30 30 28 30 25 30 28 30 30 24 

PV ANUAL 
Peña Negrilla (2118 m) Peña Lobera (2226 m) Peña Morca (2274 m) Moncayo (2314 m)  

N S E W N S E W N S E W N S E W 

DÍAS 2013 163 169 156 162 162 156 159 161 141 159 137 149 138 156 148 144 

DÍAS 2014 187 214 187 187 199 180 186 199 157 189 152 180 165 186 176 167 

MEDIA DÍAS 175,0 191,5 171,5 174,5 180,5 168,0 172,5 180,0 149,0 174,0 144,5 164,5 151,5 171,0 162,0 155,5

MED CIMA 178,1  175,3  158,0 160,0  

MESES 2013 5,4 5,6 5,2 5,4 5,4 5,2 5,3 5,4 4,7 5,3 4,6 5,0 4,6 5,2 4,9 4,8 

MESES 2014 6,2 7,1 6,2 6,2 6,6 6,0 6,2 6,6 5,2 6,3 5,1 6,0 5,5 6,2 5,9 5,6 

MEDIA MESES 5,8 6,4 5,7 5,8 6,0 5,6 5,8 6,0 5,0 5,8 4,8 5,5 5,1 5,7 5,4 5,2 

MED CIMA 5,9  5,8  5,3 5,3  
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Gráfica de la evolución de la temperatura en las cuatro orientaciones de la cima inferior, Peña 

Negrilla, durante el periodo septiembre 2012 - septiembre 2015. 

 

A continuación, gráficas de la evolución y la tendencia de la temperatura en las cuatro cimas 

de la ZP del Moncayo, durante el periodo septiembre 2012 - septiembre 2015. 
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9. Procesado de los datos y perspectivas de resultados 

Tras la realización de los muestreos de flora, hemos repasado los datos tomados en los 

formularios normalizados para acabar de rellenar todos los campos.  

Hemos recogido muestras de algunas plantas conflictivas o de las que teníamos dudas en la 

determinación de campo, que han sido secadas y prensadas para su posterior estudio. Los 

resultados de dichas determinaciones se anotan en los formularios. 

Como paso previo a la informatización de la información de campo, se ha realizado una tabla con 

todos los taxones de flora vascular localizados en las cuatro cimas (tabla 1). Esta tabla se envía al 

equipo de coordinación de Viena donde se valida y homogeneiza la nomenclatura botánica 

acorde con la del resto de Europa. Después el equipo austriaco nos enviará el programa con la 

base de datos personalizada para que introduzcamos la información obtenida en nuestros 

muestreos. Además, se rellena otra base de datos independiente con la información de las 

fotografías tomadas sobre el terreno que incluye las imágenes en formato digital. 

Una vez completada la informatización se enviarán las bases de datos al equipo coordinador 

de GLORIA en Austria que acoge la información de todos los equipos GLORIA en el mundo. 

 

Pantalla de acceso a la herramienta de informatización de los datos de campo del proyecto GLORIA, en 

formato de base de datos ACCESS. 
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10. Difusión de del proyecto 

• Hemos traducido al español el manual para el 

trabajo de campo y está disponible para su 

descarga gratuita en PDF: https://goo.gl/qEiHfv 

• Hemos explicado el proyecto GLORIA en una 

entrevista en Aragón Radio (5/8/2015). Puede 

escucharse en el siguiente enlace: 

http://www.ivoox.com/proyecto-gloria-aragon-

audios-mp3_rf_9340200_1.html 

• Hemos presentado el proyecto en el Seminario 

de preparación del proyecto sobre la flora del 

Pirineo en la perspectiva de la convocatoria del 

programa de cooperación transfronterizo 

España-Francia-Andorra. Se celebró los días 5 y 

6 de mayo de 2015 en Sant Julià de Lòria, 

Andorra. 

• Explicamos el proyecto a los alumnos del XX Curso de Botánica Pirenaica que organiza 

el Instituto Pirenaico de Ecología-CSIC, en Ordesa el 24 de julio de 2015. 

• También hemos sido invitados a explicar el proyecto GLORIA en la I Jornada de 

Estudios en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, celebradas en Torla el 27 

de octubre de 2015. 

• Hemos creado una web para explicar el proyecto y recoger los resultados y la 

repercusión mediática: https://jolube.wordpress.com/proyecto-gloria/ 

• Hemos añadido una entrada a la enciclopedia en línea Wikipedia en español:  

https://es.wikipedia.org/wiki/GLORIA_%28proyecto_de_investigaci%C3%B3n%29 

• Hemos asesorado a la estación de esquí de Formigal, donde tenemos una de las cimas 

de la ZP ES-SPY, Tres Güegas. Gracias al listado de plantas hemos ayudado a los 

responsables de conservación de la estación a elegir las especies más adecuadas para 

la revegetación de taludes y áreas afectadas por movimientos de tierras en altitudes 

superiores a los 2000 metros. 
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13. ANEXO FOTOGRÁFICO 

 

 

Fotos de la visita sobre el terreno de responsables de la Oficina Española de Cambio Climático, 

del organismo Autónomo Parques Nacionales, del Gobierno de Aragón y del  Parque Nacional 

de Ordesa y Monte Perdido. 
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Delimitación de las parcelas de 3x3 m y de las secciones del área cimera. 
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Muestreos en las parcelas de un metro cuadrado. 
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Transporte mediante helicóptero a las cimas más alta, en este caso Punta de las Olas. 

Equipo de trabajo de campo en la Punta de las Olas. 

 



Tercer muestreo europeo con metodología GLORIA, zona piloto Pirineo Calizo (ES-CPY) y revisión de termómetros y 
marcas de las ZP Pirineo Silíceo (ES-SPY) y Moncayo (ES-MON), año 2015 (GLORIA-ARAGÓN, 2015) 

Jolube Consultor Ambiental, octubre de 2015 Página 41 

 

Foto del equipo de trabajo de campo en Custodia. 

 

Recogida de muestras de suelo para su análisis posterior en laboratorio. 
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14. ANEXO PERMISOS SOBREVUELO 
Permiso de sobrevuelo para el 3 de agosto de 2015. 
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Permiso de sobrevuelo para el 18 de agosto de 2015. 

 


