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Adaptacion al cambio climatico en el entorno urbano
EL CASO DE HUESCA
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Informes y proyectos sobre el cambio climatico en Aragon

s Investigacion sobre cambio climético y biodiversidad en Aragdn. Instituto Pirenaico de Ecologia {IPE-CSIC) (2022)

s Proyecto demostrativo de Resiliencia frente al cambio climatico (2021)

e Andlisis y estudio de invertebrados como bioindicadores de cambio climatico en habitats vulnerables del Prepirineo aragonés
(2020)

s Proyecto GLORIA enrelacidn al impacto del cambio climatico sobre la biodiversidad de la alta montafia (2011-2020)

¢ Dictamen de la Ponencia de Cambio Climatico y Agua de Aragdn (2019)

* Incorporacion de la adaptacion al cambio climatico en la planificacion y gestion de las areas protegidas (PDF, 2 MB) (2018)

o Proyecto AGROCLIMA (2018)

e Fstudio de los efectos del Cambio Climatico en los dominios esquiakles (PDF, 3 MB) (2017)

o |nforme sobre sistemas de gestion de estigrcoles, tecnologias y reduccion de emisiones (PDF, 5 MB) (2017)

e Estudios sobre la funcionalidad de las formaciones vegetales aragonesas como sumidero de 02 (2015) (2008)

e Proyecto Life Es-Wamar (2012)

s Escenarios de Cambio Climatico en Aragdn (2009)

e Flementogs de la biodiversidad aragonesa mas vulnerables ante los efectos del Cambio Climatico (PDF, 797 KB) (2009)

e Atlas Climatico de Aragdn (2009)

e SICLIMA (2008)
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Estrategia Aragonesa de cambio Climatico
Previsiones para las Temperaturas

Los aumentos de temperatura mdxima para
mitad de siglo (2040-2070) prevé que lleguen a
3 °C en verano y a 2-2,5 °C el resto del anio,
mientras que los de la minima aumentaria en
torno a 2,5 °C en verano y 1,5-2 °C el resto del
afio

Figura 9. Tendencias de la temperatura maxima regionalizada en verano para el
periodo 2040/2070 (promedio de esa treintena para el escenario A1B de los
diferentes MCGs, expresado como diferencias sobre los respectivos controles en
°C). Fuente: Gobierno de Aragdn, 2009
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Medio Ambisnta

Estrategia Aragonesa de cambio Climatico
Previsiones para las Precipitaciones

En cuanto a las precipitaciones los modelos no
muestran cambios significativos en cuanto a su
volumen anual pero si cambios en la
intensidad y duracion de las lluvias.

(...)

Unos de los aspectos mds relevantes para
Aragon es la previsible reduccion de la
acumulacion de nieve en las zonas
montanosas.

(...)

Otro componente del ciclo del agua que va a
sufrir  afecciones  significativas es la
componente subterrdnea de la escorrentia.

Figura 10. Tendencias de la precipitacion regionalizada en primavera para el periodo
2040/2070 (promedio de esa treintena para el escenario A1B de los diferentes MCGs,
expresado como % de variacidon sobre los respectivos controles) Fuente: Gobierno de
Aragén, 2009
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H’u sc A Tabla 5 Clasificacion de comarcas de Aragdn segun su Resiliencia al Cambio Climatico
RESILIENCIA BAJA RESILIENCIA MUY

RESILIENCIA ALTA | RESILIENCIA MEDIA

EN VERDE e

La Jacetania Barbastro
Tarazona y el
Campodﬁ Borja Moncayo

Campo de Carifiena | Aranda

Cuencas Mineras | Central

Andorra-Sierra de
Arcos Campo de Belchite
Comunidad de
Teruel Bajo Martin
Maestrazgo Campo de Daroca
Bajo Aragdn
Sierra de Albarracin
Gudar-Javalambre
PROYECTO DEMOSTRATIVO DE 4 Resiliencia Alta
RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO '3 Resiliencia Media

CLIMATICO (PDRFC2)
Investigadoras responsables: Dra.
Maria L. Feijéo Bello, Dra. Rosa

Duarte Pac Investigadora del

proyecto (contrato N2): Dra. Alma Resiliencia Muy Baja 1 Vulnerabilidad >116, Resiliencia Baja 2 Vulnerabilidad de 111 a 115,
Lépez—AviIés Resiliencia Media 3 Vulnerabilidad de 106 a 110, Resiliencia Alta 4 Vulnerabilidad <105
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Temperaturas

EFECTO ISLA DE CALOR

§

Absorcidon y

retencidn del
Ealﬂ [ MAIOR

| ]
Transpiracion
de las plantasy
evaporacion del
agua del suelo

Penetracién

del agua
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Temperaturas

AFECCIONES A LA SALUD

« Muertes Atribuibles al Calor: exceso de mortalidad respecto a lo que
seria esperable, por agravamiento de otras patologias previas.

* Muertes por Calor: aquellas producidas por golpe de calor.

» Golpe de Calor: Ocurre cuando la temperatura del cuerpo alcanza los 40°,
como consecuencia de la exposicion prolongada o de esfuerzo fisico en altas
temperaturas.

« Como ejemplo, la ola de calor del 2003 causd en Espana 6.595
defunciones por muertes atribuibles al calor y 141 muertes golpe de
calor.
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Temperaturas

“Casi el 100% (salvo dos) eran mayores de 65 aiios y
de ellas, el 77,5% tenian mds de 85 anos. Con altas

temperaturas "crece la mortalidad” entre la tercera
edad, ha senalado.”

* Personas mayores de 65 anos y menores de 5 anos.
* Gestantes.

* Personas con enfermedades cronicas (cardiovasculares, respiratorias, | )
neuroldgicas o renales). It i*%K

* Personas que toman medicacion de forma crdnica o consumen cantldad ) '“I
excesiva de alcohol. '

* Personas con movilidad reducida. ii “

* Trabajadores al aire libre. F )

* Personas que practican deportes al aire libre. 1-"-% i'fiﬁ

Direccion General de Salud Publica
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Temperaturas

AFECCIONES A LA SALUD

HUESCA

Mortalidad
Atribuible en

verano por
) Calor en
I Espana

2018 2019 2020 2021 2022 2023 https://ficlima.shinyapps.io/mace/

100

Muertes atribuibles

.Cal moderado -Cal extremo @ Calor excesivo
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Precipitaciones

A 4
Bando de Alcaldia

SEQUIA

-J"'-',-.ur‘.:il-n:»nl-w
de Huesca

(...)se insta a todos los oscenses y vecinos de las localidades que se abastecen de
los embalses de la ciudad: A realizar un consumo responsable y moderado del
agua potable y a minimizar en la medida de lo posible los riegos de jardines y
huertos, realizandolos a primera hora de |la mafiana para evitar su rapida
evaporacion por el sol y las altas temperaturas.

Huesca se encuentra en estos momentos en el estado Il: alerta, que significa que
el Embalse de Vadiello tiene una capacidad inferior a 3 Hm3, (2,7Hm3) y que no
hay una previsidon de lluvias que permitan aumentar el almacenamiento de agua
de consumo humano en los préximos 5 dias. Algunas de las medidas que se van a
adoptar son el baldeo y limpieza de redes de saneamiento (municipales y
privadas) exclusivamente desde pozos de agua bruta o el cierre total de fuentes
tanto ornamentales como de agua de consumo humano.

\o
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SEQUIA

Precipitaciones

= HERALDO o |

Huesca levanta las restricciones por la sequia
tras garantizar agua en Vadiello hasta mayo

La alcaldesa anuncia que la proxima semana se pondré fin a las limitaciones aunque insiste en hacer
un lamamiento a los oscenses para que sigan haciendo un consumo responsable,

= Gobierno de Aragén y regantes piden rescatar el proyecto del embalse de Biscarrués

RUBEN DARIO NUNEZ MOTICLA / ACTUALIZADA 91172023 4 LAS12:09 f ¥ R

La aicslde de Huesca, Lorena Orduna, durante |a inaugurecidn de la 26+ Jormada Informative de
Riegos del Alto Aragan | Javier Navarra

El Ayuntamients de Huesca levantara la proxima semana las filtimas
restricciones que estaban en vigor por la sequia después de que las
recientes lluvias hayan elevado el volumen del embalse de Vadiello, su
principal fuente de abastecimiento, que ahora supera ya los 5,6

hectémetros cabicos, lo que garantiza suficiente suministro a la
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Precipitaciones
HERALDO

INUNDACIONES

Los desprendimientos por las lluvias cortan
la salida de Huesca hacia la N-240

La Policia Local ha tenido que desviar la circulacién desde el acceso por la carretera de Barbastro.
Hasta el martes 10 de septiembre comoe minime seguira cerrada la salida.

= La intensa lluvia obliga a cortar varios tramos de carreteras en Zaragoza, Huesca y Teruel

MARIA JOSE VILLANUEVA NOTIGH [ ACTLALIZADA 4/9/2026 4 LAS 1452 f v ©

L& Policia regula eitre'ncoa Ia entr&da de Hueaca deacie Barbastro e la N-240 por ios
desprendimientes | Verdnica Lacasa

Las lluvias caidas a lo large de la madrugada de este miércoles han dado
lugar a diversas afecciones en la red viaria y de ferrocarril de Aragén.
Varias carreteras sufren cortes o restricciones de cirenlacién por
inundaciones y desprendimientos, inclnida la travesia dela N-240
en la entrada de la ciudad de Huesea.
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Precipitaciones

INUNDACIONES

' Periodo de retormo T10
' E!E_i*'l_g:u:!q.-:lg retorno TS0
¥ Periodo de retorno T100
' Feriodo de retarno TS0O0

¥ Zona de Flujo Preferenta

https://iber.chebro.es/si
tebro/sitebro.aspx?SNC

Zl
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Little island, Hudson river, New York
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unared estrategicamente planificada de zonas naturalesy
seminaturales de alta calidad con otros elementos
medioambientales,
disenaday gestionada para proporcionar un amplio abanico
de servicios ecosistéemicos y proteger la biodiversidad tanto
de los

asentamientos rurales como urbanos (UE, 2014).
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una red eStraté . icamente planificada BIOREGION DF ALAVA CENTRAL

redverde Red ecoligica funcional

%’ . . ' . Hed do Ezpacios
a L by o b Wy Naturales Protegido:
L a0 ) » — Pear ey

eyt

.

Ejusrng prasentado en
el Il Fora Urbano Mundial
[Vans guver, junie oe 20085)
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zonas naturalesy
seminaturales de alta calidad con otros elementos

medioambientales,

M

' Zonas de amortiguacion

Espackos multifuncionales
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disenaday gestionada para proporcionar un amplio abanico

de servicios ecosistemicos
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Beneficios que la poblacion
obtiene de la naturaleza
(Forestry Comission 2017)
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24.4°C 28.7°C 36.7°C
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Precipitaciones
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proteger la biodiversidad tanto
de los

asentamientos rurales como urbanos (UE, 2014).
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Capital Natural Servicios Beneficios
Ecosistémicos

I.]‘I.]ﬂ:: _+|_I P
00 = R aana.. |88
i .\I\..-':!_II N | [ -: | L) | :| Ij I:. 1 L
B oooo ||y W]

Ly J :‘l"—‘ :L'L:?EE?

-
)|
1
|||I|L]"1J|
-
=&
fue

NATURAL
CAPITAL
COALITION

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragdin
de Huesca = DE ARAGON carggkfe

Medio Ambinnte




HUESCA
EN VERDE

o *Proteccion Cambio Climatico
Incremento de beneficios | *Salud

%—/

SOLUCIONES BASADAS EN LA
NATURALEZA
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Utilizan los principios de la
naturaleza para dar solucion a
distintos problemas
relacionados con la gestion
territorial y urbana como:

*la adaptacion al cambio
climatico

*la gestion de los recursos y
del agua

*la seguridad alimentaria
*la calidad del aire y el
entorno.
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REGLA DE ARBOLAMIENTO 3-30-300

300 METROS DE DISTANCIA
MAXIMA A UN ESPACIO
VERDE

30% DE COBERTURA
DE DOSEL DE ARBOLES EN
TODOS LOS VECINDARIOS

3 ARBOLES
DESDE CADA HOGAR

Cecil Konijnendijk van den Bosch, director del Instituto de
Soluciones Basadas en la Naturaleza y Director del Master en
Liderazgo en Silvicultura Urbana de la Universidad de

Columbia Britanica

A ient ol #Aragdin
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REGLA DE ARBOLAMIENTO  30-300

2

Zonas verdes urbanas

. Zonas que distan mas de 300 metros
de espacios verdes

9, SAN PEDRO 0

8. LA CATEDRAL 5,49
7. SAN LORENZO 10,94
6. SANTO DOMINGO Y SAN MARTIN 14,04
5. SANTIAGO 14,1

4. MARIA AUXILIADORA

3. LA ENCARNACION

2. SAN JOSE 39,32

1. PERPETUO SOCORRO 41,15

Elaboracion: Inés Veintemilla

\o
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REGLA DE ARBOLAMIENTO 10-20-30

. o "
La norma establece que ninguna especie Especie N Sodelionl ACNtR
. , Platanus x hybrida 2.460 | 13,61%
arborea debe componer mas del 10% del Pinus halepensis 1681 | 9.30%
bosque urbano de un municipio, ningin Cupressus sempervirens 1.075 . 5.95%
, . Acer negundo 968 5,35%
género debe tener una cuota superior al g 850 | 471%
20%, y ninguna familia debe componer Populus alba bolleana 615 |  3,40%
mas del 30% del bosque urbano. arer:tssifrms L §;§§Zj
Prunus cerasifera pisardii 507 2,80%
Frank Santamour Catalpa bignonioides 390 2,16% 50,93%
Aesculus hippocastanum 356 1,.97%
Cercis siliquastrum 356 1,.97%
Populus alba 316 1,75%
Robinia pseudoacacia 305 1,69%
Acer pseudoplatanus 269 1,49%
Sophora japonica 265 1,47%
Populus x canadensis 263 1,45%
Liguidambar styraciflua 260 1,44%
Prunus dulcis 259 1,43%
Fraxinus angustifolia "Raywood" | 258 1,43%
69.17%
Ayuntamiento == GOBIERNO asn
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RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMATICO

Se han utilizado los indicadores
que aparecen senalados para
seguimiento de la estrategia de

GdCIpTCICiéﬂ Ol CCImbiO Climé’rico SUPERFICIE TOTAL MUNICIPIO 161.040.000,00m?
que aparecen en el estudio HABITANTES 54.020hab
PLANEAMIENTO URBANI’STICO Y SUPERFICIE TOTAL ANALIZADA 6.625.532,48m?
CAMBIO CLIMATICO: LA 1.106.559,68m"
INFRAESTRUCTURA VERDE COMO s 18-S
ESTRATEGIA DE ADAPTACION 1.012.987,12m?
FRANCISCO J. GARCIIA SANCHEZ SUPERFICIE IMPERMEABLE 5.612.545,36m?

Los indicadores que se han
analizado son:

indicadores valor unidades resultado

o PreseﬂCiQ de Z0oNdas Verdes. RG-1 presencia de zonas verdes Szv /St % admisible
e RG-1 presencia de zonas verdes 20,48 m?/hab optimo
[ ]
Permeobllldod del S_U,elo RIC-5 igrado de arborizacion 34% uds/hab% optimo
 Grado de arborizacion RIN-1 permeabilidad del suelo 15% |Sperm/St% |admisible

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragdin
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RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMATICO

Drese a de zona Syl Szv /St %
. T admisible Optimo
admisible Optimo
<25% 25%-35% >35% S £ =20
Elaboracion Ana Pérez Adell _ s =
PR Ayutamiento == GOBIERNO $Aragdn
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RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMATICO

‘uds hab%

A 5 PR %ﬁ,ﬂm ( :
RIN-1 permeabilidad del suelo ‘S erm/St% RIC-5 grado de arborizacion
admisible admisible
<5% 5%-50% >50% <0,1% 0,1%-0,5% >0,5%

===
Elaboracion Ana Pérez Adell o = :
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Farmacian y Empleo

-, Gitano

MEDIDAS DE ADAPTACION

Rehabilitacion de la banda ajardinada de la calle Zaragoza: adaptacion a la sequia.

*Seleccion de especies adaptadas
*Utilizacidon de mulcning o acolchados
para la retencidon de la humedad

Agapanthus streamline

Libertia grandfilora
Muhlenbergia capillaris
Euphorbia rigida

Erodium variable 'Bishop's Form'
Epilobium canum

Convolvulus cneorum
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MEDIDAS DE ADAPTACION

1.Reduccion del mas del 45% en el consumo de agua de
la ciudad dedicado al riego de parques

2. Eficiencia operativa m :
3. Monitorizacion en tiempo real

4. Corte automatico de consumo de agua en caso de

L |
s
I
E =

fugas o pérdidas indeseadas. % s "k -
5. Reduccion de costos ‘ | >
6. Conservacion del medio ambiente L] D =l
7. Adaptabilidad y escalabilidad D lﬂ '“n
8. Reduccion de la huella de carbono.
- — #Aragin
N B =gomEmo
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MEDIDAS DE ADAPTACION
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MEDIDAS DE ADAPTACION

Pavimentos permeables: Parque San Martin
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| W SUPERFICIE VIALES 60% | A Co | e sPeRAICIEVIALES 447% | /g
i 13.705,50 m* DE23.100 m? Yo ; | 10.343,00 m* DE 23.100 m?

P a vim ent Ci B SUPERFICIE ISLAS  40%

I
| 8 SUPERFICIE ISLAS  55,3%
| 12.757,00 m?
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MEDIDAS DE ADAPTACION

Pavimentos permeables: Parque San Martin
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Las islas de biodiversidad de Huesca:
una estrategia de naturalizacidon urbana

" | SIENTE LAS MARIPOSAS

EN LA CIUDAD

_ #Aragin
Ayuntamiento =GOBIERNO 1
dz Huesca ==DE ARAGON i~ -y
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Elorigen de la estrategia

buenos resultados.

q’\ : *2008: comienza a probar el control bioldgico, con muy

para conseguir un uso sostenible de los productos
fitosanitarios.

/\ *RD 1311/2012 por el que se establece el marco de actuacion

*2016: Dictamen de la Comision de Medio Ambiente y Energia
para el control ecologico de las malas hierbas.

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragdin
" de Huesca ==DE ARAGON et
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Objetivos de la estrategia: NATURALIZACION URBANA

*El equilibrio del ecosistema urbano para que el
control bioldgico se desarrolle en su mayoria por
conservacion: diseflando espacios que resultan
atractivos a los insectos auxiliares (praderas y
alcorques floridos) conseguiremos que las
poblaciones se establezcan en la ciudad y formen
parte de su ecosistema.

*El aumento de la biodiversidad de flora y fauna
urbana: mediante la creacion de estas superficies
de flor compuestas de mezclas de semillas
especialmente seleccionadas.

Cambio en la percepcion de la vegetacion
espontanea. Tradicionalmente se viene asociando a
suciedad o ausencia de mantenimiento.

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragin
de Huesca = DE ARAGON carggkfe
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Beneficios para los oscenses: SSEE prestados

T TN W

*Servicio de polinizacion.
*Servicio de control de plagas.
*Regulacion de temperaturas
*Regulacion de escorrentias
*Reduccion de contaminantes
*Soporte de biodiversidad
*Recreacion

*Desarrollo cognitivo
*Bellezainspiradora

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragdin
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Aphis mellifera . o _ ' Bombus sp.

Crisantemo Cosmos

Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Jun | Jul | Ago | Sep | Oct
sphaerophoria sp. Aphis mellifera ' i
Sirfido sin identificar Halictus sp.
Caniatioa Hali:ltus 'sctabiosae
emiptero
lun _Se g0 s sep | Oct sirfido sin identificar

Aphis mellifera

Halictus sp. - -
Halictus scabiosae Gaillardia
Bombus sp. Jun | Jul | Ago | Sep | Oct
Bembix oculata. I Halictus scabiosae

Los colores de las tablas se corresponden con los colores de floracion

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragdin
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#lslasdeBiodiversidad

3 Ayuntamiento
de Huesca
Medio Ambients

SIENTE LAS MARIPQOSAS
EN LA CIUDAD

Hemos sembrado flores cuidadosamente
seleccionadas que sirven de refugio para la
vida favoreciendo la biodiversidad urbana

#lslasdeBiodiversidad

3 Ayuntamiento
M de Huesca
Medio Ambsente

INSECTOS TRABAJANDO

Hemos soltado insectos beneficiosos para
combatir las plagas que afectan a
nuestros arboles

Ayuntamiento
?_\i de Huesca

Medio Ambisnte

=== GOBIERNO #ragen
= DE ARAGON <y
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Resultados

*Cada vez es menos necesario liberar
insectos auxiliares, sabemos que se estan
estableciendo en el ecosistema.

*Observamos la presencia de otros
polinizadores y enemigos naturales en la
ciudad que se sienten muy atraidos por las
nuevas floraciones.

*Creemos que la ciudad de Huesca puede
estar funcionando como nodo refugio de
biodiversidad.

*Cambio en la percepcion de la vegetacion
espontanea, mediante la utilizacion ordenada
de las mismas especies.

Ayuntamiento = GOBIERNO #Aragdin
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Reconocimiento

= Q HERALD(Q Aragén Deportes Real Zaragoza Nacional Internacional Economfa Cultura JEEUESIHS ©)

Huesca gana el Premio de Buenas
Practicas Locales por la Biodiversidad

El Ayuntamiento ha recibido el primer premio enla categzoria de fauna del certamen.

NCTICIA ACTUALIZADA TIVS2021 A LAS 15245
HERALDO.ES

l1l Premio
a las Buenas

Practicas Locales,
por |3
Biodiversidad

***\k* W
-

S e v BIODIVERSIDAD
Ayuntamiento p—— GOB'ERNO %ﬁ:::\g:g
de Huesca =<DE ARAGON Week
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o = Q HERALDOQ o Huesca 000
Reconocimiento

Huesca recibe el Premio Aragon Medio
Ambiente por sus islas de biodiversidad

El Ayuntamiento comenzo 3 utilizar de manera innovadora en 2008 el control bioldgico de plagas en el arbolado
urbano.

NOTIEIA ACTUALIZADA 3/6/2022 A LAS 16.02 o o @
H. A,

El concejal de Medio Ambiente, Roberto Cacho, ha recogide esta mafiana el premio acompafiado por varios
trabajadares del sreq del &yuntamiento de Huesca, | Ayuntamiento de Huesca

El Ayuntamlento de Huesca ha sido galardonado con el Premio Aragén Medio Ambiente

por la contribucidn al medio ambiente urbano gracias a su provecto 'Islas de hiodiversidad:

2022 |
N D O ESGoRENG

=—<DE ARAGON Week
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GRACIAS

Os esperamos esta tarde a las 18:00 en el casino

Ayuntamiento ’--.., GOBIERNO ﬁﬁagl?g
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LA IMPORTANCIA DE LAS “BUENAS HIERBAS” EN LA
CIUDAD. Eduardo Barba. Jardinero paisgjista e
iInvestigador botdanico en obras de arte, Autor de “Una
flor en el asfalto”™” Guia boténica del Museo de
Huesca”. “El paraiso a pinceladas. Jardines en las
obras de arte”.

-_ Ayuntamiento = GOBIERNO #Apragin
L Huescs S=DE ARAGON  Clirre



S, HUESCA.  TALLER PARTICIPATIVO
ﬁﬂn EN VERDE

Participa en el proceso para diseifar

un futuro mds verde para Huesca.

El 5 de noviembre a las 18:00h en el

aula verde del Parque Miguel Servet

iTU OPINION CUENTA! .

Actividad subvencionada en un 75% por el Gobierno de Aragon.

Ayuntamiento w GOBIERNO

| isaje 1 15\ \ I'S . i 5 ngsca m DE ARAGON
#Apragin
Climate
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