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Los aumentos de temperatura máxima para 

mitad de siglo (2040-2070) prevé que lleguen a 

3 °C en verano y a 2-2,5 °C el resto del año, 

mientras que los de la mínima aumentaría en 

torno a 2,5 °C en verano y 1,5-2 °C el resto del 

año

Figura 9. Tendencias de la temperatura máxima regionalizada en verano para el 
periodo 2040/2070 (promedio de esa treintena para el escenario A1B de los 
diferentes MCGs, expresado como diferencias sobre los respec琀椀vos controles en 
°C). Fuente: Gobierno de Aragón, 2009

Estrategia Aragonesa de cambio Climático
 Previsiones para las Temperaturas



En cuanto a las precipitaciones los modelos no 

muestran cambios signi昀椀ca琀椀vos en cuanto a su 

volumen anual pero si cambios en la 

intensidad y duración de las lluvias.

(…)

Unos de los aspectos más relevantes para 

Aragón es la previsible reducción de la 

acumulación de nieve en las zonas 

montañosas.

(…)

Otro componente del ciclo del agua que va a 

sufrir afecciones signi昀椀ca琀椀vas es la 

componente subterránea de la escorren琀a.

Estrategia Aragonesa de cambio Climático
 Previsiones para las Precipitaciones

Figura 10. Tendencias de la precipitación regionalizada en primavera para el periodo 
2040/2070 (promedio de esa treintena para el escenario A1B de los diferentes MCGs, 
expresado como % de variación sobre los respec琀椀vos controles) Fuente: Gobierno de 
Aragón, 2009



PROYECTO DEMOSTRATIVO DE 
RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO 
CLIMÁTICO (PDRFC2) 
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Duarte Pac Inves琀椀gadora del 
proyecto (contrato N2): Dra. Alma 
López-Avilés



¿Cómo afectan estas condiciones a 
las ciudades y sus habitantes?



EFECTO ISLA DE CALOR

Temperaturas
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AFECCIONES A LA SALUD



Temperaturas

“Casi el 100% (salvo dos) eran mayores de 65 años y 

de ellas, el 77,5% tenían más de 85 años. Con altas 

temperaturas "crece la mortalidad" entre la tercera 

edad, ha señalado.”

AFECCIONES A LA SALUD
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h琀琀ps://昀椀clima.shinyapps.io/mace/

https://ficlima.shinyapps.io/mace/


Precipitaciones

SEQUÍA

(…)se insta a todos los oscenses y vecinos de las localidades que se abastecen de 
los embalses de la ciudad: A realizar un consumo responsable y moderado del 
agua potable y a minimizar en la medida de lo posible los riegos de jardines y 
huertos, realizándolos a primera hora de la mañana para evitar su rápida 
evaporación por el sol y las altas temperaturas.
Huesca se encuentra en estos momentos en el estado II: alerta, que signi昀椀ca que 
el Embalse de Vadiello 琀椀ene una capacidad inferior a 3 Hm3, (2,7Hm3) y que no 
hay una previsión de lluvias que permitan aumentar el almacenamiento de agua 
de consumo humano en los próximos 5 días. Algunas de las medidas que se van a 
adoptar son el baldeo y limpieza de redes de saneamiento (municipales y 
privadas) exclusivamente desde pozos de agua bruta o el cierre total de fuentes 
tanto ornamentales como de agua de consumo humano.



Precipitaciones

SEQUÍA
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Precipitaciones

INUNDACIONES

h琀琀ps://iber.chebro.es/si
tebro/sitebro.aspx?SNC
ZI

https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx?SNCZI
https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx?SNCZI
https://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx?SNCZI


¿Cómo adaptamos la ciudad a estas 
condiciones?

INFRAESTRUCTURA 
VERDE URBANA



Il buosco ver琀椀cale, Milan Gardens by the bay, Singapur

Li琀琀le island, Hudson river, New York Bodegas en Georgia, USA

¿QUÉ ES LA 
INFRAESTRUCTURA 

VERDE URBANA?



una red estratégicamente planificada de zonas naturales y 

seminaturales de alta calidad con otros elementos 

medioambientales, 

diseñada y gestionada para proporcionar un amplio abanico 

de servicios ecosistémicos y proteger la biodiversidad tanto 

de los 

asentamientos rurales como urbanos (UE, 2014). 
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Bene昀椀cios que la población 

ob琀椀ene de la naturaleza

 (Forestry Comission 2017)
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24.4°C 28.7°C 36.7°C
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Servicios 
Ecosistémicos

BeneficiosCapital Natural



Aumento de la biodiversidad NATURALIZACIÓN URBANA

SOLUCIONES BASADAS EN LA 
NATURALEZA

Incremento de beneficios
•Protección Cambio Climático
•Salud
….



U琀椀lizan los principios de la 
naturaleza para dar solución a 
dis琀椀ntos problemas 
relacionados con la ges琀椀ón 
territorial y urbana como:

•la adaptación al cambio 
climá琀椀co
•la ges琀椀ón de los recursos y 
del agua
•la seguridad alimentaria 
•la calidad del aire y el 
entorno.



¿Cómo se está adaptando Huesca?



REGLA DE ARBOLAMIENTO    3-30-300

3 ÁRBOLES 
DESDE CADA HOGAR

Esta acción se sustenta en 
inves琀椀gaciones recientes 
que demuestran la 
importancia del verde 
cercano, especialmente 
visible, para la salud mental 
y el bienestar.
 

30% DE COBERTURA 
DE DOSEL DE ÁRBOLES EN 
TODOS LOS VECINDARIOS

Con el obje琀椀vo del 
enfriamiento, mejores 
microclimas, salud mental y 
昀sica, y reducción de la 
contaminación del aire y el 
ruido.
También se fomenta a las 
personas a pasar más 
琀椀empo al aire libre e 
interactuar con sus 
vecindarios.

300 METROS DE DISTANCIA 
MÁXIMA A UN ESPACIO 

VERDE
de al menos 1 hectárea. 
Esto fomenta el uso 
recrea琀椀vo de los espacios 
verdes con impactos tanto 
en la salud 昀sica como 
mental.

 Cecil Konijnendijk van den Bosch, director del Ins琀椀tuto de 
Soluciones Basadas en la Naturaleza y Director del Máster en 
Liderazgo en Silvicultura Urbana de la Universidad de 
Columbia Británica

https://iucnurbanalliance.org/promoting-health-and-wellbeing-through-urban-forests-introducing-the-3-30-300-rule/
https://iucnurbanalliance.org/promoting-health-and-wellbeing-through-urban-forests-introducing-the-3-30-300-rule/
https://iucnurbanalliance.org/promoting-health-and-wellbeing-through-urban-forests-introducing-the-3-30-300-rule/


REGLA DE ARBOLAMIENTO       30-300

Elaboración: Inés Veintemilla



REGLA DE ARBOLAMIENTO      10-20-30

 Frank Santamour

La norma establece que ninguna especie 
arbórea debe componer más del 10% del 
bosque urbano de un municipio, ningún 
género debe tener una cuota superior al 
20%, y ninguna familia debe componer 
más del 30% del bosque urbano. 

Especie Nº % del total ACUMULADO

Platanus x hybrida 2.460 13,61%

Pinus halepensis 1.681 9,30%

Cupressus sempervirens 1.075 5,95%

Acer negundo 968 5,35%

Ligustrum japonicum 852 4,71%

Populus alba bolleana 615 3,40%

Celtis australis 528 2,92%

Ulmus pumila 523 2,89%

Prunus cerasifera pisardii 507 2,80%  

Catalpa bignonioides 390 2,16% 50,93%

Aesculus hippocastanum 356 1,97%

Cercis siliquastrum 356 1,97%

Populus alba 316 1,75%

Robinia pseudoacacia 305 1,69%

Acer pseudoplatanus 269 1,49%

Sophora japonica 265 1,47%

Populus x canadensis 263 1,45%

Liquidambar styraciflua 260 1,44%

Prunus dulcis 259 1,43%

Fraxinus angustifolia "Raywood" 258 1,43%  

69,17%



RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMÁTICO
Se han utilizado los indicadores 
que aparecen señalados para 
seguimiento de la estrategia de 
adaptación al cambio climático 
que aparecen en el estudio 
PLANEAMIENTO URBANÍSTICO Y 

CAMBIO CLIMÁTICO: LA 

INFRAESTRUCTURA VERDE COMO 

ESTRATEGIA DE ADAPTACIÓN 

FRANCISCO J. GARCÍA SÁNCHEZ.

Los indicadores que se han 
analizado son:
• Presencia de zonas verdes.
• Permeabilidad del suelo
• Grado de arborización

SUPERFICIE TOTAL MUNICIPIO 161.040.000,00m²

HABITANTES 54.020hab

SUPERFICIE TOTAL ANALIZADA 6.625.532,48m²

SUPERFICIE ZONA VERDE 1.106.559,68m²

ARBOLADO 18.397uds

SUPERFICIE PERMEABLE 1.012.987,12m²

SUPERFICIE IMPERMEABLE 5.612.545,36m²

indicadores valor unidades resultado

RG-1 presencia de zonas verdes 17% Szv/St % admisible

RG-1 presencia de zonas verdes 20,48 m²/hab óptimo

RIC-5 grado de arborización 34% uds/hab% óptimo

RIN-1 permeabilidad del suelo 15% Sperm/St% admisible



RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMÁTICO

RG-1 presencia de zonas verdes m²/hab

no admisible admisible óp琀椀mo

<12 12-20 >20

RG-1 presencia de zonas verdes Szv/St %

no admisible admisible óp琀椀mo

<25% 25%-35% >35%

Elaboración Ana Pérez Adell 



RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMÁTICO

RIN-1 permeabilidad del suelo Sperm/St%

no admisible admisible óp琀椀mo

<5% 5%-50% >50%

RIC-5 grado de arborización uds/hab%

no admisible admisible óp琀椀mo

<0,1% 0,1%-0,5% >0,5%

Elaboración Ana Pérez Adell 



MEDIDAS DE ADAPTACIÓN

•Selección de especies adaptadas
•U琀椀lización de mulcning o acolchados 
para la retención de la humedad 

Agapanthus streamline

Liber琀椀a grand昀椀lora

Muhlenbergia capillaris

Euphorbia rigida

Erodium variable 'Bishop's Form'

Epilobium canum

Convolvulus cneorum

Rehabilitación de la banda ajardinada de la calle Zaragoza: adaptación a la sequía.



Utilización de sistemas de riego por telegestión: adaptación a la sequía.

1.Reducción del más del 45% en el consumo de agua de 
la ciudad dedicado al riego de parques
2. E昀椀ciencia opera琀椀va
3. Monitorización en 琀椀empo real
4. Corte automá琀椀co de consumo de agua en caso de 
fugas o pérdidas indeseadas. 
5. Reducción de costos
6. Conservación del medio ambiente
7. Adaptabilidad y escalabilidad
8. Reducción de la huella de carbono.

MEDIDAS DE ADAPTACIÓN



Pavimentos permeables: Parque San Martín
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 Las islas de biodiversidad de Huesca:
una estrategia de naturalización urbana



•2008: comienza a probar el control biológico, con muy 
buenos resultados.

El origen de la estrategia

•RD 1311/2012 por el que se establece el marco de actuación 
para conseguir un uso sostenible de los productos 
fitosanitarios.

•2016: Dictamen de la Comisión de Medio Ambiente y Energía 
para el control ecológico de las malas hierbas. 



•El equilibrio del ecosistema urbano para que el 
control biológico se desarrolle en su mayoría por 
conservación: diseñando espacios que resultan 
atractivos a los insectos auxiliares (praderas y 
alcorques floridos) conseguiremos que las 
poblaciones se establezcan en la ciudad y formen 
parte de su ecosistema.

•El aumento de la biodiversidad de flora y fauna 
urbana: mediante la creación de estas superficies 
de flor compuestas de mezclas de semillas 
especialmente seleccionadas.

•Cambio en la percepción de la vegetación 
espontánea. Tradicionalmente se viene asociando a 
suciedad o ausencia de mantenimiento.

Objetivos de la estrategia: NATURALIZACIÓN URBANA









•Servicio de polinización.
•Servicio de control de plagas.
•Regulación de temperaturas
•Regulación de escorrentías
•Reducción de contaminantes
•Soporte de biodiversidad
•Recreación
•Desarrollo cognitivo
•Belleza inspiradora
•…….

Beneficios para los oscenses: SSEE prestados







•Cada vez es menos necesario liberar 
insectos auxiliares, sabemos que se están 
estableciendo en el ecosistema. 

•Observamos la presencia de otros 
polinizadores y enemigos naturales en la 
ciudad que se sienten muy atraídos por las 
nuevas floraciones. 

•Creemos  que la ciudad de Huesca puede 
estar  funcionando como nodo refugio de 
biodiversidad.

•Cambio en la percepción de la vegetación 
espontánea,  mediante la utilización ordenada 
de las mismas especies.

Resultados



Reconocimiento

2021



Reconocimiento

2022







GRACIAS
Os esperamos esta tarde a las 18:00 en el casino
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