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¢ Qué es el Observatorio Pirenaico de Cambio Climatico?

., Como esta cambiando el clima de los Pirineos?

¢ Qué impactos esta teniendo el CC en areas naturales de alto
valor y como podemos adaptarnos?
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* ¢.Qué es el Observatorio Pirenaico de Cambio Climatico?
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{;Cuanto ha aumentado la temperatura media
anual en los Pirineos desde mediados del siglo
XX?

A. +0,6 °C
B. +1,2°C
C.+1,9°C
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Respuesta correcta: C. La temperatura ha subido alrededor de @
desde 1959 hasta 2023.

& Mucho mas rapido (casi el doble) que la media global.




El fendmeno del Calentamiento dependiente de la /\ét
altitud (Elevation Dependent Warming -EDW-) QA
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Spatial Mann-Kendal trends of Temperature indicators (T
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mean, Lmax, @0d T ) during 1981-2021 ERAS reanalysis dataset. Where
the black dots show a significant change at p<<0.05. Fuente: Byrne et el., 2024




¢Que es el Observatorio Pirenaico de Cambio Climatico? /\ék\
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FRANCE

Monitoring Board

ESPAGNE

"Es una iniciativa de la
Comunidad de Trabajo de
los Pirineos, destinada a

. : ., . promover acciones
Los Pirineos son una bioregion especialmente B climaticas en el territorio

vulnerable al CC /| o transfronterizo pirenaico"
Los impactos del CC no conocen limites -
administrativos

La accion conjunta y la cooperacion tiene un mayor
impacto que las acciones individuales agregadas

¥ & & @




Objetivos y herramientas

Transfer

RED PIRENAICA-

GOBERNANZA EN
Innovative B ey COOPERACION

pilot __

EXPEIIE]“ICES - CLIMATICA

c 1 * :if:.| "
%ﬂ Iéﬁ Capitalisation

CAPITALIZACION de datos y experiencias para la toma de decisiones.
CONECTOR: ciencia, administracion y sociedad/ciudadania.
COOPERACION: Estrategia de accion comun en espacio transfronteriza y de montana

¥




Plataforma de recursos para la accion climatica

A \ CTP lﬂi&lf&g - Qui sommes nous Secteurs Des territoires Projets Outils Actualité Géoportail Q
oPCC POCTEFA

/O\ vileriey Cuiérnes somos Sectores
\ CTP :‘-‘DCTEFA = - O o o

OPCC

PARTICIPACION EN FLORAPYR: PHEMOCLIM PARTICIPACION EM REPLIM

AERCHNVAL. Apartes die polvo saharano y Black carbon én Pirneod y Sierma Nevada, [favorecen Is
pérdida nival prematura? L




Herramientas para la accion climatica /8N
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Geoportal

N TP Hnerieg - Qs SEmos SeCLOres Territarios Proyectes Hes rarmienia
oPCC POCTEFA

|
Mapas tematicos e

Capas
Analisis

Espacio-temporal

O
&3 Descargas
X

Proyectos

Acerca de

11 areas tematicas
U e + de 700 capas

https://www.opcc-ctp.org/es/geoportal
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Aproximacion sistemica e integral al cambio climatico:
vision 2050

EPiCChange EPiCChange
Natural areas Climate

EPiCChange EPiChange

Pyrenean Climate Population Mountain economy
Change Strateqy:

...1 ‘“‘F."_'I-:'il._' .
EPiCChange
Governance




Conseguir que los Pirineos sean, en 2050, un territorio resiliente a los
efectos del cambio climatico

22/06/2023
Project approval

31/3/2022
AN
1° Operational Pyrenees4clima
Plan

31/11/2021 i
= EPIiCC 2050 :
E P] CC APROBADA 30/11/21 f——

APPROUVE 30/11/21 EPiCC

La cooperacion es la clave uwpﬁ

35 Tasks
40 partners
6 affiliated partners

witerreg 8@

Horizon -
Europe i POCTEFA
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* ¢Qué esta cambiado en el clima de los Pirineos?




Boletin climatico BICCPIR: https://www.opcc-ctp.org/es/contenido/boletin-climatico-biccpir

Evoluckin g5 ls fumparaturs madis antal an &l conjurts &S las Pinnsas (1858-2023)
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Los datos :Qué analizamos? Algunos valores destacados

12 series climéticas de calidad ¥ e La t=nde=ncia anual y extacicnal d= [2

homogéneas d= temgeratura del aire temperatura media Incremienta de ia temperatisa media anwal {15959-3023)

+0,35 °C/dec

Tendencia de incremento de (2 temperatura mfxma {19559-2H23)

@ La t=rde=ncia anual de un conjunto de 16
Ferioda 1633-2023 indicadores de extremos die temperatura g.:

Temiperatsra media - TRE [*C)

;Como lo analizamos? +0,25 °C/déc

Tendencia de incremento de [a temperatura minima 1939-2023)

Temperatura maxima - TX [“5)
Temipsratura minima - TH (50
Calculo d= |a t=ndencia decadal y

significacitin estadistica segiin =l test de Iy 27 °C

L]
Resolucidn amal, extacsonal y diaria e

El periode de referencia para =l Mz Nemlal {mwel dde: comfiomes 06 % Incremento de la temperata media en werano {1959-2023)

célculo de anomalias = 15981-2010 Para el conjurta de lox Pirineos § para
cuatro subzonas, segiEn vertiemte y
praxmidad al Atldntico y al Mediterrdneo




Tendencia de la temperatura, expresado como °C/década y para el conjunto del Pirineo (1959-2023). El asterisco /\Qﬂ'<\
indica que el valor es estadisticamente significativo Pyreneesaclima ..

the European Union

PIRINEos PIRINEOS  PIRINEOS _PIRINEOS _ PIRINEOS
-  NORTE SUR MEDITERRANEOS ~ ATLANTICOS

Temperatura media

anual - TM +0,30* +0,30 * +0,30 * +0,30 * +0,30 *

Temperatura maxima

media anual - TX +035% +0,35* +0,35* +0,36 * +0,35*

Temperatura minima
p +0,25* +0,25* +0,25* +0,24 * +0,26 *
media anual -TN
Cambios en los extremos de temperatura - Pirineos - 1959-2023
El asterisco indica que hay significacion estadistica

-2,8 dias/década *

Dias de helada
(Numero de dias en un afio con TN < 0°C)

-0,4 dias/década *

Dias de hielo
(Numero de dias en un afio con TX < 0°C)

-0,9 dias/década *

Duracion de las rachas frias

(Numero de dias en un afio con, al menos, 6
dias consecutivos en los que TN < percentil 10
del periodo de referencia)




Proyecciones futuras: temperaturas

Temperatura | Température [°C)

3% Valor variable | Valeur variable

Diferencia relativa | Différence relative (%

4°. Modelo hidrolagico | Modéle hydrigue

SWAT

5° Escenario | Scénario

RCP 4.5

6°. Horizonte temporal | Horizon temporel

2041-2070

7° Escala temporal | Echelle temporaire

8%

Mo

Anual | Annuel

delo GCM | Modéle GCM

median
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https://www.opcc-ctp.org/en/geoportal

Mayor calentamiento relativo en las zonas altas

Co-funded by
the European Union

< 60 %

60 - -45 %

45 --30 %
B30-15%
W-1s-0%
Wo-+15%
BW-+15-+30%




Evolucion de la precipitacion acumulada anual en el conjunto de los Pirineos (1959-2023)
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Los datos :Qué analizamos? Algunos valores destacados

(o)
La tendencia anual y estacional de la & 1 2 /6

precipitacion total s & M Disminucién de la precipitacién media anual (1959-2023),
valor estadisticamente significativo

26 series climaticas de calidad y &
homogéneas de precipitacion

La tendencia anual de un conjunto de 11
Periodo 1959-2023 indicadores de extremos de precipitacion T £3 -1 4 %

Disminucién de la precipitacién en invierno (1959-2023), pero
sin significacion estadistica

-0,8 vs. -3,0 %/década

Calculo de la tendencia decadal y Variacion de la precipitacion media anual en la vertiente
norte vs. vertiente sur (1959-2023). Sélo en la vertiente sur
tiene significacion estadistica

Precipitacion acumulada - PPT (mm)

.Como lo analizamos?

significacion estadistica segun el test de

Resolucion anual, estacional y diaria. Mann-Kendall (nivel de confianza 95%)

El periodo de referencia para el 5
calculo de anomalias es 1981-2010 Para el conjunto de los Pirineos y para . 1 3 mm /d ecad d

cuatro subzonas, segun vertiente y Disminucién de la cantidad de precipitacion en los dias muy
proximidad al Atlantico y el Mediterraneo lluviosos (1959-2023), pero sin significacion estadistica

(% Compartelo
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Tendencia de la precipitacion, expresado como %/década (1959-2023).
El asterisco indica que el valor es estadisticamente significativo

ANO (%/déc)  INV (%/déc) PRI(%/déc) VER (%/déc) OTO (%/déc)
Conjunto de los Pirineos -1,9* -2,2 -1,6 -2,3 -1,8
Pirineos norte -1,0 -0,8 -1,0 -0,7
Pirineos sur -3.7 -2,5 -3,6 -2.8
Pirineos mediterraneos -56* -2,6 -44* -3,3

Pirineos atlanticos -1.1 -1,2 -0.9 -1,2




Precipitacion: proyecciones futuras /8N
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Precipitacion | Precipitation (mm) | SWAT | RCP45 | Anual | Annuel | cinca
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Proyecciones futuras: precipitaciones /8N
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1986-2005, utilizando el escenario de emisiones RCP 4.5.. Fuente: POCTEFA CLIMPY 2016-2019
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Nieve: evolucion observada y proyecciones /8N
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Paquete nival | Manteau de neige (mm) | SWAT | RCP45 | Anual | Annuel | cinca
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https://www.opcc-ctp.org/en/geoportal
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Nieve: evolucion observada y proyecciones /8N
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1% Conjunto de datos | Base de données TP AT per
P i “”Tﬁl.ll use
Balance hidrico espacial | Bilan hydrique spatial
750 mm

J mm
Donostia’ .f

2° Variable de analisis | Variable d'analyse
I ‘;.'.:\;',"‘\ Car T Stiah

J mm
Paquete nival | Manteau de neige (mm)

mm

3° Valor variable | Valeur variable = = T ) -
Diferencia absoluta val. ref. | Différence absolue val...
4° Modelo hidrolégico | Modéle hydrigue

o 2 = 3 . v | S i £ Paise natu:

SWAT ' 1o L v, e f r ¥ i 2 @ P | P Frin di

s P el D = - e c

5° Escenario | Scénario Lfon

RCP 4.5

Lo Riojo

6°. Horizonte temporal | Horizon temporel R 2 i
Espacio

2041-2070

} '\rawru-f
e e Jg smm
7° Escala temporal | Echelle temporaire ae . Demfmn‘o ,/J \e
—w\_'_

Anual | Annuel

/

8°. Modelo GCM | Modéle GCM

median

https://www.opcc-ctp.org/en/geoportal
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La “sed” de la atmoésfera ha agravado en un 40%
las sequias en los ultimos 40 anos

nature

Explore content v About the journal v  Publish with us v

nature » articles > article

Article | Open access | Published: 04 June 2025

Warming accelerates global drought severity

Solomon H. Gebrechorkos E, Justin Sheffield, Sergio M. Vicente-Serrang, Chris Funk, Diego G. Miralles

Jian Peng, Ellen Dyer, Joshua Talib, Hylke E. Beck, Michael B. Singer & Simon J. Dadson

Nature 642, 628-635 (2025) | Cite this articl

atmospheric evaporative demand (AED)

La demanda evaporativa (DE) aumenta
el estrés incluso en lugares donde la
frecuencia de las lluvias no ha variado

Un aumento en las temperaturas
supone una mayor demanda hidrica en
determinados periodos del afno

La acumulaciéon de nieve por debajo
de los 1.500 m podria llegar a reducirse
en un 78% en el ultimo cuarto del siglo
XXI.
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* ¢ Qué impactos esta teniendo el CC en areas naturales de

alto y como podemos adaptarnos?




APLICACION EPICC - Plan Operativo @:ﬁn\

2030
Proyecto FEDERADOR: LIFE-SIP Pyrenees4Clima (P4C)

AN

Co-funded by

PyreneeS4C|ima the European Union

54 entidades implicadas (46 ejecutoras directas)
Entorno a 20 M€ y 7,5 ainos de ejecucion octubre2023-abril 2031

CATALIZADOR

“Acelerador de la reaccion, tractor, agrupa fuerzas, aglutinador”

* b eﬁ gﬁ https://www.opcc-ctp.org/es/proyecto/life-pyrenees4clima-0



https://www.opcc-ctp.org/es/proyecto/life-pyrenees4clima-0

Experiencias piloto demostrativas LIFE PYRENEES4CLIMA

[ Territorios CTP

" Parc Nacional des Pyrénées

[ | Parc Naturels Régionaux

[P Zona Periférica de Proteccion del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

[T Reservas de Biosferas 0 50 100 km
Municipios donde se desarollan caso piloto [

RB Vall d’Aran PNR Pyrénées

RB Irati RB Ordesa 2.5 Catalanes
4.4,5.1 23,32 33,45, 2.5,3.6,41,51,5.2
4.7,6.1,5.2
PNR Corbiéres PN Pyrénées
£3 L) & o Fenouilléde 5.5, 3.5,4.3, 5.6, 2.3,
4.10 3.5,4.8
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WP2. Clima *

2.1. Rescate de datos climaticos del pasadeo

2.2. Impacto del fenémeno Elevation Dependent Warming (EDW)

2.3. Calculo de los indicadores climatices previstos para lugares sensibles

2.4, Validacién de los indices de cambie climatico con las partes interesadas del Pais
Vasco

2.5. Plataforma en tiempo real de seguimiento de riesgos climaticos

WP3. Ecosistemas resilientes L]

3.1. Estrategias de adaptacion en la gestion del regadic

3.2, Estrategias de gestion del suelo y del agua

3.3. Cuantificacion del impacto del cambio climatico y actividades turisticas sobre
acuiferos

3.4. Cuencas hidrograficas de gran altitud: evaluacidn integrada de la produccion de
agua, la dinamica de los sedimentos, los habitats y los cambios en la biodiversidad.
3.5. Conectividad ecoldgica

3.6. Restauracion de ecosistemas y suelos semillas locales

3.7. Regulacion de especies exdticas invasoras

WP5.Poblacién y territorio eﬁ

5.1. Valoracion de los servicios de los ecosisternas aplicada a nivel local en Navarra
5.2. indices de calidad del aire para diferentes usos del suelo y tipos de actividad en
condiciones normales y valores extremos

5.3. Goebernanza del ciclo integral del agua

5.4. Proceso de co-construccion (participativo replicable) para facilitar acciones
operativas (diagndstico a gran escala del potencial de infiltracidn)

5.5. Gestion de riesgos y planificacion a nivel local en el territorio pirenaico

5.6. NBS para el riesgo de aludes en el territorio pirenaico

5.7. NBS para los movimientos del terreno

5.B. NBS para el riesgo torrencial en el territorio pirenaico




Impactos: biodiversidad P
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1. Alteraciones en la BT m,

distribuciony g ¥ T.“‘.;":Ed
composicion de las ¥ 1 R
especies
2.Modificaciones del ciclo
de vida
3.Alteraciones fisiologicas
4.Modificacion de la
interaccion de las

especies en la
0 12,525 50 75 100
e s Kilometers

comun Idad ECOIOglca Il Cells of the initial distribution that remained suitable troughout the simulation

Suitable cells that could not be colonized
[ Cells that are potentially suitable in the present but turned unsuitable after environmental change

Barrier cells

1 Evolucion estimada de la distribucion potencial de Calotriton asper en el 2080 respeto a la distribucion actual empleando la media de tres
b e’ i';;\ = ' modelos de circulacion global (GCM: CCCMA, HADCM3 y CSIRO) y el escenario de emision SRES A2. Las zonas en gris corresponden a
las areas potencialmente idoneas en la actualidad para Calotriton asper, pero que probablemente no lo sean en futuro y las zonas en negro
corresponden a las areas del territorio pirenaico que permaneceran potencialmente idéneas a pesar de los cambios y las limitaciones de
dispersién de la especie. Fuente: de Pou et al., 2015




Acciones de adaptacion: biodiversidad

* Seguimiento de fauna centinela en alta montana.

15 Evolucién altitudinal de

I. Bonnali en el Valle de
la Pez (Loudenvielle)

*Aves de alta montana

*Ortopteros de alta montana
*Lagartijas pirenaicas (Iberolacerta)
*Marmota alpina (Marmotta
marmotta)

*Rana pirenaica (Rana pyrenaica)
*Rhysodes sulcatus

*Urogallo (Tetrao urogallus)
*Perdiz nival o Lagépodo alpino
(Lagopus muta)

¥ & & @
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Pyrenees4clima
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Acciones de adaptacion: biodiversidad &Q
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* Analisis de la conectividad e identificacion de reservorios

de la biodiversidad _
) . 2 - Boisements
Nivel 1 B : - Bois et haies
| 4 - Landes prédominantes
5 - Prairies et surfaces herbacées
6 - Pelouses prédominantes
T - Grandes cultures
s | . 8 - Vignes
| . 9 - Vergers, legumes et fleurs
10 - Surfaces en eau
. 11 - Cours d'eau et canaux
. 12 - Conduits forcés
13 - Milieux rocheux
: - 14 - Zones baties et artificialisees
8 . 15 - Infrastructures de transport




Acciones de adaptacion: biodiversidad A
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. 8 - Vignes
. 12 - Conduits forcés
. 15 - Chemins et sentiers

* Analisis de la conectividad e identificacion de reservorios Bl 21 - Baiscmenis de feullis
de Ia biOdiverSidad . 22 - Boisements de coniféres

. 23 - Boisements mixtes
24 - Boisements artificiels
25 - Boisements exogénes
Bz -s8ais
; !i\ l A YEEs . 32 - Haies

Nivel 2

<<

- b a8, 42 - Formation arbustives et sous-arbri:
: 51 - Prairies
53 - Surfaces herbacées
B2 - Surfaces herbacées d'altitude
63 - Pelouses séches, mésiques, alpines
71 - Grandes cultures
. 91 - Vergers
. 92 - Fruits a coque
93 - Cliviers
94 - Légumes ou fleurs
101 - Surface en eau
102 - Retenues et réservoirs
. 111 - Cours d'eau
B 112 - CEinconnus
. 113 - Canaux
131 - Sols nus
132 - Névés et galciers
B 141 - Zones baties et artificialisées
B 151 - Routes
B 153 - Voies ferrées




. 8 - Vignes
B 12 - Conduits forcés
. 21 - Boisements de feuillus

Acciones de adaptacion: biodiversidad ke
cc I o p " ' 23 - Boisements mixtes
24 - Peupleraie
M 3 -eais
M 32 - Haies
42 - Formations arbustives et sous-arbrisseaux
53 - Surfaces herbacées
62 - Surfaces herbacées d'altitude

 Analisis de la conectividad e identificacion de reservorios de la G i e e, S T S

71 - Grandes cultures

L] L] L]
biodiversidad |

. 92 - Fruits & cogue

03 - Cliviers
: . 094 - Légumes ou fleurs
vael 3 . 111 - Cours d'eau

. 112 - CE inconnus
132 - Mévés et glaciers

. 152 - Chemins et sentiers
251 - Forét de douglas, de méléze, de pin laricio ou pin noir pur §
252 - Forét fermée de pin maritime pur
511 - Prairies permanentes
512 - Prairies temporaires
1017 - Surfaces en eau
1012 - Graviéres
1013 - Lacs

B 1014 - Marais

I 1015 - Mares
1016 - Retenue - Plan d'eau
1017 - Réservoir - Plan d'eau

Il 1027 - Retenues

B 1022 - Réservoirs
1131 - Larges canaux
1132 - Petits canaux

[ 1311 - Sals nus
1312 - Eboulis

. 1411 - Zones baties et artificialisées

1511 - Routes empierées
[ 1512- Routes
. 1513 - Routes trés fragmentantes
:jﬂ 1531 - Voie non exploitée et non électnfiée
I 1532 - Vaie de senvice
B 1533 -Gy




Acciones de adaptacion: biodiversidad

* Analisis de la conectividad e identificacion de reservorios de la
biodiversidad

. 2 - Boisements

. 3 - Bois et haies
4 - Landes prédominantes
5 - Prairies et surfaces herbacées
6 - Pelouses prédominantes
7 - Grandes cultures

. 8- Vignes

B 9- Vergers, légumes et fleurs
10 - Surfaces en eau

B 11 - Cours d'eau et canaux

B 12 - Conduits forcés
13 - Milieux rocheux

Mapa de cobertura de suelo

Choix des espéces
cibles

B:
i

| Bl
Répulsif [ 100

Phases 3 & 4 : Carte de dispersion
et r.lu chemlns dn moindre chlt

A= )

Co-funded by

Pyrenees4clima u.cuopeen rion

Affectation de coefficients de
friction a chaque pixel
d'occupation du sol

Modélisation de la dispersion
d'une espéce & partir des zones
sources et des chemins de
moindre colt entre zones sources

| Zone source

—— Chemin de moindre codt
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dias

* ldentificacion y erradicacion de especies exoéticas e invasoras

£
42 sources of regional oﬂ*&i‘?\ 2 participatory exercises for the
data consulted prioritization of species

! -' 64 regional experts

engaged

Risk assessment & modelling
W Tyt v - N i Expert based evaluntion of the risks of
W AQUSE Jrdm g P @ cstabishmen, spread and impact
Expert-based prioritization Modelling potential future spread in the
Impact des espéces exotiques dans les Pyrénées Expert-based identification of Pyreness undar clmale chanige scenarios

nisf-native Bpeches mone lkely to
bodiveraity snd ecosysiems in
— sras By i
¥

Compétition . suspected 1o have an impact on
Mon-native species in the biadiversity and scoyElems
Prddation P“'m
All nan-native species repodted in
A mabacde Florapyt, FaunaPyr, national .
catologues. regional databases,
reparts and the scienific ""ﬁas
Spbg

Toeicity
litermiune

Hybridaihon

Herbivarie
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dias

* ldentificacion y erradicacion de especies exoéticas e invasoras

Heracleum mantegazzianum (galio del Caucaso)

Finalizacion y publicacién del plan de control transfronterizo de Heracleum

mantegazzianum. Apoyo, peritaje y seguimiento de las operaciones.
Construccién y despliegue de herramientas compartidas (tablas, protocolo,

etC ) Toulouse

San Sebastian

Amurrio 3
Pamplona/iruia

[ rerritorios cTP

Plan de Ilutte régional et transfrontalier
relatif a la Berce du Caucase

Région Occitanie (France) / Catalogne

CONSERVATOIRES (Espagne)
BOTANIQUES NATIONAUX

MEDITERRAMEEN L. Turpin, J. Dao & C. Cottaz (Octobre 2023)
PYREMEES

ET MIDI-PYRENEES

] Aveas Casos piloto W3

@  Casos Piloto WP3




Impactos: paisaje y agropastoralismo AN
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Cambios en la produccion y la calidad
de los pastos

Alteraciones en la composicion
floristica y de su diversidad

Nuevas oportunidades para la
agricultura de montana

Evolucion del matorral en el Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido

Estimacion de la
matorralizacion de los
pastos del Parque
Nacional de Ordesa y
Monte Perdido entre las
décadas de 1980 y 2000.

Pastos densos:
Pastos resilientes
B incremento en los indices NDVI/NDII
Il Descenso en los indices NDVI/NDII
[ Pastos matorralizados PNOMP y ZPP




Acciones de adaptacion: paisaje y agropastoralismo /\é’«\
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* Cambios en la productividad ecoldgica a escala pirenaica

0.70 —

0.65 / Analisis de 35 afos de cambios en
g-gg productividad vegetal (NDVI, LANDSAT).

0.50
0.45 Uso de algoritmos LandTrendr (Google

0.40 Earth Engine) para detectar zonas con
1984 2003 mayor o menor cambio.
*Objetivos principales:

=—N2000 IN =—N2000 OUT

1.Identificar areas de alta resiliencia y
sus caracteristicas.

2.Evaluar el papel protector de la red
Natura 2000.

3.Detectar zonas no protegidas con alta
resiliencia al cambio climatico.




Acciones de adaptacion: paisaje y agropastoralismo
/8N

., . . . s . Pyrenees4clima J.?..ﬁ:;.":.m
* Valoracion de servicios ecosistémicos con ARIES

o ARIES-Pyrenees4Clima Data Viewer
Premmtateen RIS DrrisrsbieadiCirres Dl Vwet Prirsepns] bry i AS! sabmegattic. el Sectncibiny

i Provisinen Senites

@ Pyt anaahy DaEa 100 Doy
Cou prowisioning

Tt Dk, pliitioring

Wiioad provisianing

Water msply

¥ Aegquisting seraces




Desplazamiento del area de
distribucidn actual

Alteraciones en el estado
de salud de los bosques y
de sus funciones

Desequilibrio con agentes
patogenos : plagas

Alteracion del régimen de
los incendios forestales

¥ & &

Impactos: bosques

/20

- Co-funded by
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M del riesgo de incedio forestal
durante el periodo 1981-2010

Statistical significance
% change in SSR per year of fire danger trend

Evolucion del riesgo de incendio
forestal para el 2071-2100 vs
1961-1990

% change in SSR




Impactos: AN

hncniilnc Pyreneesdclima o5 .

Fenomeno de decaimiento de un abetal en el valle del Aragon.

¥ & & @




Impactos: bosques PASIN
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Ejemplo del avance del bosque en tierras agricolas y pastorales entre 1945y 2024 en el valle de Belagua
(Navarra). Sistema de Informacion Territorial de Navarra.

¥




- Co-funded by
Pyrenees4clima . cucpean vnion

W O A
\ m Acciones de adaptacion: bosques /\_\<\

* Monitoreo automatizado de lo impactos del CC en los bosques pirenaicos

Integracion de tecnologias de teledeteccion para el
seguimiento automatizado de arboles caducifolio.

cBEEBEEB3IBESR

Integracion de tecnologias de teledeteccién para el
seguimiento automatizado de arboles caducifolios.

* Mas de 2.200 arboles monitorizados en 62 parcelas
(600-2.221 m de altitud).

Parcelas distribuidas por Navarra, Aragon,
Cataluna, Euskadi y regiones francesas del Pirineo.

Especies principales: Abies alba, Fagus sylvatica,
Pinus nigra, P. sylvestris, P. uncinata y Quercus spp.
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Soluciones basadas en la naturaleza (NBS) y el papel del bosque de proteccion frente a
los aludes

BENASQUE BENASQUE
; Pilot case A

Impactos

|

"CANFRANC-ESTACION.. - 'l ARTOUSTE
: = , 7 ~< M Pilot case B

s\ AT SR

Europa conoce las experiencias piloto para
adaptar el Pirineo al cambio climatico

Una delegacion ha visitado iniciativas en marcha en Canfranc y Biescas sobre la proteccion del bosque
b % frente a aludes o deslizamiento de tierras y de diversificacion agricola.

= Los Pirineos podrian ser la primera cordillera de Europa en perder sus glaciares

EXCLUSIVO SUSCRIPTORES ' MARIA JOSE VILLANUEVA NOTICIA | A




/ ‘ \\5' Acciones de adaptacion: riesgos naturales
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* PHUSICOS - Aplicar Soluciones basadas en la Naturaleza (NBS)
en la disminucién de Riesgos Naturales y Climaticos

A

A

A iz P

PHUSICOS T — =—~-~

Pyrenees4clima ..%..

o-funded by
ropean Union
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' / ‘ \\"3 Acciones de adaptacion: riesgos naturales g@

* Medidas basadas en la naturaleza contra los riesgos hidrologicos en una zona

y. S

protegida en Andorra R o




Impactos: recursos hidricos /\Q_s?
QA

Cambios en la cubierta
de nieve y hielo
Cambios en las
aportaciones medias
anuales y estacionales
. Alteracion del régimen
hidroldgico: régimen
mensual

. Alteracion de las

caracteristicas fisico-
quimicas de los cuerpos
de agua

O

- Co-funded by
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J, de los caudales
minimos para el periodo
2071-2100 respecto al
1961-1990 (solo cambio

deficits 80 o0 40 20 10 5 -5-10-20-40-60-80
¥

qmin -80-60-40-20-10 -5 5 10 20 40 &0 &0

J de los caudales minimos
para el periodo 2071-2100
respecto al 1961-1990
(cambio climatico y aumento

de demanda )

deficits 80 &0 40 20 10 5 -5-10-20-40-60-30
¥

qmin -80-60-40-20-10 -5 5 10 20 40 &0 &0

Fuente: Forzieri et al. 2020. Escenario emisivo SRES utilizado es el A1B
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* Cuantificacion del impacto del cambio climatico sobre el sistema acuifero Garcés
(cabecera del rio Arazas) y su posible Influencia en el turismo

Ubicacioén y fotografia
* |nstalacion de sensores de

nivel, temperatura y
conductividad eléctrica del
agua ¢ Descarga de datos y
analisis de los resultados
Ejecucion de un modelo HBV
para reproducir el
comportamiento
hidrogeologico del sistema
Simulaciones preliminares de
los efectos del cambio
climatico sobre la Cola de
Caballo

" Total discharge {m *fs)
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* Evaluacién integrada de la produccion de agua, dinamica de sedimentos, habitats
en cuencas de alta montana.

Ubicacién y fotografia
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Sensibilizacion y capitalizacion de informacién sobre evolucion de la criosfera

criotary T . Glaciar de Aneto

pirinecs
Nivel Facil

Mirador del glaciar de Aneto: Parada 4 — Glaciar de Aneto

Hazoy
Area [ha]

fg_lAreg [ho)

Cambios
1981-2022

Camiia
aspesor {m)

‘Distancla: 900 m
Desnivel: 90 m#+
Duracién: 207

Macizos : A
Macizos Variacién de espesor (m) 2011-2020

https://www.opcc-ctp.org/es/geoportal

Lianos del

Hospital

Forau de ® L

Parada 2
n'lguallnbm_‘u1 3

Pllan o'Estin

Besurta
-



https://criosfera.opcc-ctp.org/
https://www.opcc-ctp.org/es/geoportal

Hydrosphere, Cryosphere and Atmosphere /\é{<\ .
Pyrenees4clima . Cuomean umion

Cryosphere Lakes Wetlands
Water (OE) (IPE- CSIC) (IPE-CSIC, CNRS) (ANA-CEN Ariege)

PNOMP Aneto, Monte Perdido Acherito Ayous-Gentau Arxuri

Aguerri- Ossoue (Vignemale) La Sierra Barraude Auga

Balaguer Infiernos Sabocos Gaude Ech, Estibere

La Violada Permafrost Marboré Estagnon, Bernadouze
Cuevas heladas (PNOMP) Creglieia Sorteny, Pallerols,

Montmalus Grenouillére

- Mouilleres du Pla
Atmospheric Deposmon _
(IPE- CSIC) "% ari O0HS (NEIKER)
izara A
II;ormigal {
Renclusa
Ordesa

Navarra
Pais Vasco
Cataluna




Qué son los lighthouses del proyecto LIFE-SIP P4C?

/<o B

i Ca-dunded by
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Territorios de accion climatica en cooperacion:

/20

- Co-funded by
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Lugares del territorio que
concentran diversas experiencias
demostrativas y redes de
observacion (Parques Nacionales)

Espacios de alto valor ecoldgico y
social, donde confluyen multitud de
actores locales (gestores de area
protegidas, autoridades locales,
asociaciones...)

Espacios sensibles donde
convergen desafios climaticos
sectoriales y transversales de
importante transcendencia para el
futuro de los servicios
ecosistémicos del territorio

é, g; Laboratorios vivos de innovacion por la accion climatica en un espacio de

montana transfronterizo.....
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fotos: Cima Norte
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