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Figura 2. Coeficientes de absorcion (en %) por gases atmosféricos, en funcion de la longitud de
onda del espectro electromagnético, distinguiendose los intervalos de radiacion ultravioleta
(LW}, wisible (Vis) & infrarrojo.
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Figura 3. Absorvcion total de radiacion por gases atmosféricos
(suma de las contribuciones mostradas en Ia Figmaa 2)
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* Concentracion atmosterica de dioxido de carbono (CO,)

— NUEVA SITUACION:
* aumento constante desde la década de 1960
* 1960 317 ppm
* 2004 377,1 ppm
* 2023 supera las 421
* 2024 423,9 ppm

* Red de estaciones de monitoreo de la Vigilancia Atmdsférica Global



+ CARBONO (C)

— 4° elemento mas abundante en el universo.
— Solo aproximadamente 0,025 % de la corteza terrestre.

* SU CICLO DESCRIBE VARIAS RAMAS:

— CICLO BIOLOGICO
* FOTOSINTESIS
* Muy activo

— CICLO BIOEGOQUIMICO

°* ROCAS CON CARBONO ,
— CARBONATOS (CARBONATO CALCICO)
— Practicamente inertes

— COMBINACION DE AMBOS
* COMBUSTIBLES FOSILES



+ CARBONO (C)

- gLEMENTO <V ITAL~

— LA VIDA TERRESTRE ESTA BASADA EN EL C
— CONSECUENCIA:

— UNA CANTIDAD MUY IMPORTANTE DEL CARBONO ESTA
PRESENTE EN LA TIERRA EN “SUMIDEROS” BIOLOGICOS.

— EL C ESTA PRESENTE EN LA VIDA Y EN SUS PRODUCTOS DE
DEGRADACION (CO,).




» CICLO DEL CARBONO ,
~CICLO DE LA MATERIA ORGANICA

* CICLO DELAGUA

 CICLO DEL NITROGENO

* CLAVES PARA QUE LA TIERRA SOPORTE VIDA

* .. Y PARA LA AGRICULTURA.
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* SUMIDEROS DE CARBONO
— OCEANOS 38.100 Gt (miles de millones de t)
—SUELOS 1.580 Gt
—~BOSQUES 650 Gt

— ATMOSFERA 750 Gt
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* 1kg materia organica fijado equivale a 0,58 kg
de carbono fijado (2,13 kg de CO,).

*Un suelo con un 2 % de materia organica en los

primeros 30 c¢cm de profundidad, contiene el
equivalente a 166 t/ha de CO2 fijado.

*16,6 kg/m*de CO, fijado.
*Un 0,1% de MOS equivale a 830 g/m*de CO,



* LA CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA ESTA
DETERMINADA POR:

— CLIMA
— VEGETACION
— MANEJO

* NORMALMENTE DISMINUYE EN PROFUNDIDAD.



EL CLIMA tiene una accidn directa sobre la humedad y temperatura del suelo y una accion
indirecta a través de la vegetacion factores todos ellos controladores de la velocidad e intensidad
de los procesos de meteorizacion.
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La potencia de este perfil es funcion del clima y la topografia
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capa superior de la superficie solida del planeta, formada por meteorizacion de
las rocas, en la que estan o pueden estar enraizadas las plantas y que constituye un
medio ecoldgico particular para ciertos tipos de seres vivos.

El suelo es una capa dinamica, pues en el tienen lugar complejos
procesos fisicos y bioldgicos.
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* DE FORMA NATURAL (EN LAS TIERRAS EMERGIDAS)
SE PRODUCE POR COMPLETO EN EL SUELO.

« CUMPLE UNA FUNCION PRIMORDIAL EN EL
“RECICLADO” DE NUTRIENTES.
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* m.0o. ACTUAL = m.o. ANTERIOR +
(ENTRADAS - SALIDAS).

« ENTRADAS = FORMACION DE HUMUS
* BIOMASA MUERTA (COEFICIENTE ISOHUMICO).

e SALIDAS = MINERALIZACION
 COEFICIENTE DE MINERALIZACION



e CREACION — COEFICIENTE ISOHUMICO
« APORTES * COEFICIENTE ISOHUMICO (0,1 a 0,5)

* MINERALIZACION - COEFICIENTE DE MINERALIZACION.

—m.o. mineralizada = k * contenido de m.o.

—DEPENDE DE LA TEXTURA, CARBONATOS, HUMEDAD Y TEMPERATURA.

— PARA LA ZONA MEDITERRANEA:
» SECANO 0.8a1.5%
» REGADIO 1.5a22.0%
» INVERNADERO hasta 4 %



PRODUCCION DE BIOMASA

* MAYOR CANTIDAD DE BIOMASA MAS MATERIA ORGANICA
LABOREO.

° MAS LABOREO MAS PERDIDAS
GESTION DE RESTOS

* INCORPORACION INCREMENTO DE M.O.

* ELIMINACION NO FIJACION DE CO2

CULTIVOS “DE SERVICIO”
* CULTIVOS DESTINADOS A MEJORAR EL SUELO

ROTACION DE CULTIVOS.






















































































































































































































































SUELO CON UN 2,00 % DE MATERIA ORGANICA
HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 30 cm. (Analisis)

SIN PIEDRAS.
PRODUCCION : 5.000 kg/ha.

LOS RESTOS DE PAJA SON PICADOS Y
ENTERRADOS.






 BALANCE:

— Cantidad de materia organica presente
* 10000 m2 * 0.30 m * 1300 kg/m3 = 3900000 kg suelo
* 3900000 kg suelo * 2.0 % m.o. = 78000 kg m.o.

— SALIDAS

* Mineralizacion:

— Coeficiente en regadio (invierno) (aprox.) 1.5 % anual

— 78000 kg m.o. * 1.5 % = 1170 kg
» que liberan 59 kg de nitrogeno (y 679 kg de carbono).



 BALANCE:
— ENTRADAS:

* Restitucion al suelo de las raices y paja.
— Tabla (para un rendimiento bueno)
» Aporte de 2500 kg de raices

» Y de 5000 kg de paja
» Que contienen aprox 0.4 % de Nitrogeno (30 kg)

* Coeficiente Isohumico:
— Tabla (0.15)

* m.o. generada = 7500 * 0.15 = 1125 kg

— Que fijaran aprox. 56 kg de nitrogeno.



 BALANCE:
— SALIDAS 1170 kg
— ENTRADAS 1125 kg
— PERDIDA NETA 435 kg / ha.

* BALANCE NITROGENO
— APORTE 30 kg/ha.
— FIJACION 56 kg/ha
— FIJACION NETA 26 kg/ha




* EN CASO DE QUE SE PRACTIQUE ADICION DE PURIN
DE CERDOS DE CEBO:

— DOSIS 20 m3/ha
— INCORPORADO CON LA PAJA.

— LA GENERACION DE HUMUS ADICIONAL ES
PRACTICAMENTE DESPRECIABLE, PERO MEJORA
SUSTANCIALMENTE LA RELACION C/N.




ESTIERCOLES SOLIDOS (“FIEMOS”)

Especie Tipo edific. MS | MO | Rel. Elementos principales (kg/t) Oligoelementos (g/t)
/ tipo animal Y% % | C/IN| pH [Ntot.| NH, | P,O, | K,O |CaO  MgO|[Na,Of Cu | Mn | Zn | Fe
Bovinos. Vacas Estab. libre 25 18- 140 "ZB- 55 WS 357680 5019 05 8 150 - -
Estab. fija 21 - - - A7 g 31 44 - - = = . - .
Vacuno carne 24 15 - 7.3 3.9 - 5T o4 25 15 D7 - - 16 2074
Terneros 19 13 - 7.8 24 - 10 2¥ 1.8 05 0,7 - - E -
Ovinos 30 =23 23.0 S8 6.7 = 4.2 32 M2 14 1.8 - - - -
Cerdos 21 16 - - 8.0 Fe= 6,0 =0 60 25 1.0 - - - -
Caprinos 48 - - - 6,1 - 5.2  Bd - - - - = - -
Caballos 54 41 - - 82 221 32 90 - 2,0 - - - - -
Aves Pollos 58 =48 11,0 868 255 = 215 210 145 3.7 - 81 - 147 -
Pavos 54 43 105 69 240 - 250 205 215 4.2 - 78 - 166 -
_ ESTIERCOLES FLUIDOS O LiQUIDOS
Especie Tipo edific. MS | MO | Rel. Elementos principales (kg/t) Oligoelementos (g/t)
/ tipo animal % % | CIN| pH [Ntot.| NH, | P,O.| K,O | CaO |[MgO|Na,O| Cu | Mnh | Zn | Fe
Bovinos Vacas Todo est. fluido 12,0 55 80 7.1 50 25 25 68 24 tE 1.1 2 16 11 68
Area escurr. 18,56 12,8 - 6,8 60 15 28 4,2 24 10 09 3 28 13 788
Vacuno carne 15,0 10, - 7.2 5.2 531 31 .50 45 15 16 @ 12 38 56 309
Terneros 1.9 Bl - 7.4 2.0 124 21 #3238 03 803 15 1 8 14 19
Cerdos Cebo  Alim. harina 808@ 8B 80 6 55 35 60 380 35 @68 15 25 58 60 262
Alim. suero 6,0 4,0 - 68 45 26 40 23 59 28 05 6 27 64 78
Cerdas Gest. 10,0 6,9 - 7.4 55 236 65 24 6.7 k5 35 18 45 92 228
Lechones 88 66 - 72 B3 35 56 206, 4.8 1.8 05 65 58 144 276
Aves Gall. poned. 25,8 18,2 - 1 105 ¢4 104 £2 405 30 14 26 119 94 400
Pollos carne 33,0 239 - - 160 - 120 87 8.8 s 20 S22 - 107 69
Pavas 44,0 36,2 - = 328 SR 21,2 o5 23,56 N8y 2.7 W35 - 227 522
Patos 390 - - - T W= 14,0 5,0 - - - - - - -
Conejos 26,0 18,2 - 85 . B85 19 13575 139 3858 22 17 84 123 520




BALANCE CON PURIN:
— ENTRADAS:

* m.o. adicional:

— 20000 kg purin * 7.0 % m.o. = 1400 kg m.o.

— El coeficiente isohumico es despreciable (salvo que contenga restos vegetales).
* Nitrogeno aportado:

— 20000 kg purin * 5.5 kg N / tm purin = 110 kg N

— BALANCE NITROGENO
» APORTE 30 + 110 kg/ha.
» FIJACION 56 kg/ha

» Liberacion NETA 84 kg/ha




BALANCE CON PURIN:

— Mejora importante de la relacion C/N:
* Total m.o. adicionada:

— Restos de trigo 7500 kg m.o. (C/N=127)
— Purin 1400 kg m.o. (C/N=8)
— Mezcla resultante
» 8900 kg m.o.  (factor 1.72) 5174 kg Corg.
» 140 kg N
» C/N =37

* Considerando la mezcla como un estiercol fresco:
— Coeficiente 1sohumico 0.20
— ENTRADAS:
» 8900 kg m.o. * 0.20 = 1780 kg
— SALIDAS

» 1170 kg mineralizados.
— BALANCE POSITIVO

» 1780-1170= 610 kg de humus generado




SUELO CON UN 2,30 % DE MATERIA ORGANICA HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 30 ¢cm. (Analisis). CON UN 20 % DE PIEDRAS.

ROTACION ALFALFA (4 afios) — MAIZ ( 2 afios).

PRODUCCION:
 Alfalfa: 15.000 kg/ha ms.
* Maiz: 12.000 kg/ha.

LOS RESTOS DE PAJA SON PICADOS Y ENTERRADOS.

SE APORTAN 2000 kg/ha DE ESTIERCOL DE OVINO EN EL 2° ANO DE
MAIZ.






BALANCE:

— Cantidad de materia organica presente
* 10000 m2 * 0.30 m — ((10000 * 0.3) * 0.20) * 1300 kg/m3 = 3120000 kg suelo
* 3120000 kg suelo * 2.3 % m.o. = 71760 kg m.o.

— SALIDAS

* Mineralizacion:
— Coeficiente en regadio (verano) (aprox.) 2.0 % anual

— 71760 kg m.o. * 2.0 % = 1435 kg
» que liberan 72 kg de nitrogeno (y 832 kg de carbono).

— Puede considerarse que las salidas son aproximadamente las mismas
cada ano de rotacion.



* BALANCE:
— ENTRADAS (alfalfa, 3 primeros anos):

* Restitucion al suelo por raices.
— Tabla (para un rendimiento muy bueno)
» Aporte de 4000 kg de raices
» Que contienen aprox 2.1 % de Nitrogeno (84 kg)

* Coeficiente Isohumico:
— Tabla (0.20 para raiz)

* m.o. generada = (4000 * 0.20) = 800 kg

— Que fijaran aprox. 40 kg de nitrogeno.



* BALANCE:
— ENTRADAS (alfalfa ultimo afio):

* Restitucion al suelo por raices y restos aéreos.
— Tabla (para un rendimiento muy bueno)
» Aporte de 4000 kg de raices.
» Aporte de 3000 kg de parte acrea.
» Que contienen aprox 2.1 % de Nitrogeno (147 kg)

* Coeficiente Isohtimico:
— Tabla (0.20 para raiz y 0.12 para parte acrea)

* m.o. generada = (4000 * 0.20) + (3000 *0.12) = 1160 kg

— Que fijaran aprox. 58 kg de nitrogeno.



* BALANCE:
— ENTRADAS (maiz):

* Restitucion al suelo de las raices y paja.
— Tabla (para un rendimiento bueno)
» Aporte de 3000 kg de raices

» Y de 6000 kg de paja
» Que contienen aprox 0.7 % de Nitrogeno (63 kg)

* Coeficiente Isohtimico:
— Tabla (0.15 para raiz y 0.12 para parte acrea)

* m.o. generada = (3000 * 0.15) + (6000 *0.12) = 1170 kg

— Que fijaran aprox. 59 kg de nitrogeno.



* BALANCE:
— ENTRADAS (estiercol):

* Aporte por estiércol.
» Aporte de 2000 kg de ovino
» Que contienen aprox 6.7 % de Nitrogeno (134 kg)

* Coeficiente Isohumico:
— Tabla (0.35)

* m.o. generada = 2000 * 0.35 =700 kg

— Que fijaran aprox. 35 kg de nitrogeno.



En kg / ha Ano 1 Afo 2 Afo 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6

Alaf. Alf. Alf. Alf. Maiz Maiz (estiercol)
Salidas. 1435 1435 1435 1435 1435 1435
Entradas. 800 800 800 1160 1170 1170 +700
BALANCE - 635 - 635 - 635 - 275 - 265 + 435
Balance - 2010

Global




En kg / ha Ano 1 Afo 2 Afo 3 Ano 4 Ano 5 Afo 6

Alaf. Alf. Alf. Alf. Maiz Maiz (estiercol)
Entradas N. 84 84 84 147 63 63 + 134
Fijacion N. 40 40 40 58 59 59 + 35
BALANCE + 44 + 44 + 44 + 89 + 4 + 103
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