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High-resolution hydroclimate and temperature dataset for 
Aragón (Spain): Atlas Climático de Aragón-SiCLIMA



Por qué este Atlas Climático - Antecedentes

• Desde el punto de vista de la climatología, 
Aragón es un territorio de una gran 
complejidad

• Desde las estepas semiáridas del sector 
central del valle del Ebro, donde los registros 
anuales de precipitación quedan por debajo 
de los 300 mm, a las cumbres pirenaicas en 
las que en los valles mejor orientados 
podemos llegar a los 2000 mm, encontramos 
una variada gama de situaciones climáticas

• Este mosaico climático está condicionado por 
la dinámica atmosférica regional, la marcada 
influencia del relieve, la mayor o menor 
continentalidad e incluso los usos y ocupación 
del suelo.



Por qué este Atlas Climático - Antecedentes

• Editado en 1er semestre de 2007
• Datos referidos al periodo normal 1971-2000.
• 140 mapas de distintos elementos del clima
• Bases de datos promedio y datos mensuales 

para más de 350 observatorios 
instrumentales.

• Acompañado de tablas, figuras, fotografías y 
texto explicativo

• A medio camino entre la divulgación científica 
y la investigación en climatología
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Por qué este Atlas Climático - Antecedentes

SPREAD. Spanish PREcipitation Data base

STEAD. Spanish Temperature Data base



Por qué este Atlas Climático - Antecedentes

https://teachingthefuture.eu/climate-dashboards/
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Características del nuevo Atlas Climático de Aragón

• Fue enfocado desde el principio al suministro de información climática de calidad de 
alta resolución espacial y temporal, haciendo uso de los avances realizados en la 
ciencia de datos y en la de la modelización espacial de datos climáticos

• Está orientado fundamentalmente a gestores e investigadores que precisen del dato 
climático como variable explicativa o descriptora de procesos.

• Desde el primer momento se pensó que debía ser integrable en los sistemas 
cartográficos IDEARAGÓN del Instituto Geográfico de Aragón (IGEAR)

• Se han actualizado las series climáticas para el periodo 1951-2020 y caracterización 
del clima en el periodo 1991-2020, último periodo normal OMM



Identificación de: 
• incoherencias internas en los 

datos instrumentales (p.e. 
TMAX<TMIN, P<0mm)

• valores extremos o aberrantes
• datos repetidos
• falsos ceros en precipitación
• valores sospechosos
• relleno de lagunas

Base de datos: 
• 2.807 estaciones de AEMET, 221 

del Ministerio de Agricultura, 66 
de METEOCAT, 26 del Gobierno de 
Navarra, 375 de CH-Ebro, 91 CH-
Júcar, 13 CH-Tajo, 3 CH-Duero. 
Total de 3602 estaciones.

• Aproximadamente 62M de datos

Control de calidad de la información



Control de calidad de la información



Creación del ráster y estimación de datos diarios para cada celda

• Creación de un ráster a 1 km de 
resolución de datos diarios

• Modelización de cada celda de 1 km 
basándonos en los datos de los 15 
observatorios más cercanos.



Control de calidad con datos independientes

Elevada correlación entre los datos 
observados y los modelizados en el 
grid.

• TMAX Pearson > 0.97
• TMIN Pearson  > 0.95
• Pdiaria Pearson > 0,96
• Extremos (perc 95) Pearson 

0,94-0,95





https://zenodo.org/records/12822294



Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: Cartografías

• Mapas promedio anuales, estacionales y 
mensuales de la precipitación, temperatura 
media, media de las máximas y media de las 
mínimas.

• Periodo normal OMM 1991-2020



Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: Cartografías

https://idearagon.aragon.es/atlas/Clima/info/atlas-climatico-aragon


Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: Cartografías



Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: series de datos
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Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: indicadores

Fase 1 Fase 2



TXx*
Tendencia del valor anual máximo de la temperatura máxima diaria

TXn*
Tendencia del valor anual máximo de la temperatura mínima diaria

Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: indicadores



Tmed
Tendencia del valor de la temperatura media anual

P
Tendencia del valor de la precipitación total anual

Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: indicadores



TR20
Tendencia del número anual de noches tropicales

FD0
Tendencia del número de días de helada

Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: indicadores



Productos del nuevo Atlas Climático de Aragón: series de datos

Limitaciones inherentes a todo grid de datos climáticos

• Los datos diarios son estimaciones y no datos observacionales, por lo que 
pueden variar con los de las estaciones meteorológicas que aparezcan en ese 
pixel.

• La estimación en áreas de montaña puede tener un mayor error asociado ya 
que están infrarrepresentadas en términos de observaciones.

• Las inconsistencias (inhomogeneidades) de las series de datos brutos pueden 
permanecer en los datos estimados. El proceso de depuración y el de 
construcción del ráster no garantiza totalmente que éstas desaparezcan en el 
grid. Un proceso demasiado intervencionista camuflaría tendencias reales del 
clima



Aplicaciones del Atlas Climático de Aragón: incendios forestales

Estimaciones TC 151024



FSM (Frost safety margins): diferencia entre la 
temperatura que potencialmente puede causar 
daños a los órganos de las plantas por 
congelación y la temperatura mínima 
registrada.

Aplicaciones del Atlas Climático de Aragón: agroclimatología



• Creación de un Atlas de 
Sequías o de un histórico de 
sequías.

• Monitorización de las 
sequías a 1 km2 de 
resolución espacial y a 
distintas escalas temporales 
mediante la incorporación 
de datos observacionales

Aplicaciones del Atlas Climático de Aragón: análisis espacio-
temporal de sequías



Aplicaciones del Atlas Climático de Aragón: monitorización cambio climático 
(actualización periódica índices OMM)



Actualización a 0,5 km de resolución (x4 actual)



Actualización a 0,5 km de resolución (x4 actual)



Conclusiones

• Los datos diarios de precipitación y temperatura permiten evaluar eventos extremos, que se están 
volviendo más frecuentes e intensos en Aragón.

• Los datos climáticos en rejilla pueden utilizarse en cualquier investigación que requiera información 
climática en la zona de estudio. Algunos de los temas más exigentes son, por ejemplo, la modelización 
de la distribución de especies, la modelización de enfermedades relacionadas con el clima, la 
variabilidad climática del pasado o los desastres naturales, entre otros.

• El conjunto de datos incluye información de diferentes fuentes y tiene una resolución espacial sin 
precedentes (1 km² - 0,250 km²), lo que mejora sustancialmente la representatividad de los datos en 
comparación con conjuntos de datos anteriores que cubren el área.

• La información sobre la incertidumbre de las estimaciones climáticas permite evaluar su fiabilidad y 
consistencia espacial.

• Ejemplo de colaboración inter-institucional sostenida en el tiempo 

Atlas 2007  SiCLIMA 2008-2012  Atlas 2021  Sistema de indicadores
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